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 شكر وتقدير
أف أتقدـ بالشكر  فنيكيشر لإتماـ ىذا البحث،  كأعانني كفقني الذمأحمد الله سبحانو كتعالى 

 كالتقدير إلى:

 كالحميالأستاذ بقسـ المنتجات المعدنية   أ.د/ عبد العال محمد عبد العال

  كالحميالأستاذ بقسـ المنتجات المعدنية   حسن النبيعبد  أ.د/ سموى محمد

المذاف تفضلب بالإشراؼ عمى الرسالة كعمى رعايتيما كتكجييما لي طكاؿ فترة إتماـ ىذا 
 ث كتكفيرىما النصح كالإرشاد دائما.البح

الأستاذ بكمية  نيإبراىيم حس محمود /كؿ مف الأستاذ الدكتكرإلى  كما أتقدـ بجزيؿ الشكر
 الآثار جامعة القاىرة

عميش الأستاذ بقسـ المنتجات المعدنية كالحمي كمية  فعبد الرحمرجب  /ستاذ الدكتكرالأ
 الفنكف التطبيقية جامعة حمكاف

 في لجنة المناقشة والحكم عمى الرسالة. الاشتراكا بالموافقة عمى عمى تفضميم



 

 

 

 إهداء

جامعة حموان  والحميقسم المنتجات المعدنية  إلى كل أعضاء
وبالأخص الدكتور إسلام غريب والدكتورة وسام أنسي وأعضاء 

جامعة بنيا كمية الفنون التطبيقية والحمي المعدنية قسم المنتجات 
يمة حسن والميندسة سارة أشرف وأعضاء بالأخص الدكتورة ن

وزملائي في  خص الميندسة ىبو اله  السيد موسىجامعة بدر بالأ
الدراسات العميا الميندسة روان أسامة والميندسة ىناء سلامة 

 عمر سكرالميندس و 

لي كل من  ووالدتي  "الغالي "سميمان عبد العظيم والديوا 
 "معطى" وأخواتي "أحمدي عبد الالعظيمة الميندسة "نادية الدسوق

 "إيثار" وزوجي الغالي إبراىيم محمد عبد الفتاحو

كما أتقدم بالشكر للأستاذ عمرو الطيبي والدكتور أسامة 
الغرباوي وجميع العاممين بوحدة إنتاج النماذج الأثرية بالقصر 

 الأحمر بقمعة صلاح الدين الأيوبي.



 المحتىيات

 

 أ 

 

 الرسالة محتويات
 ج-أ المكضكعاتفيرس  :أولاً 
 ز-د الأشكاؿفيرس  :اً انيث

  البحث موضوعالفصل الأول: 
 ِ  تمييد

 ّ مشكمو البحث
 ّ حدكد البحث
 ّ أىمية البحث

 ْ ؼ البحثاىدأ
 ْ منيج البحث

 ْ فركض البحث
 ٓ-ْ محاكر البحث

 ٔ التعريؼ بالمصطمحات
 ٔ الدراسات السابقة كالمرتبطة

  الحمي الفرعونية الفصل الثاني: دراسات تحميمية حول خصائص
 ُُ تمييد
 ُُ الحمي الفرعكنية تعريؼ

 ِٕ-ُٗ تصنيؼ لبعض الحمي المعدنية في الدكلة الحديثةحسب الأرتباط الكظيفي )يكمية كجنائزية(
 ّٓ-ِٖ المعدنية في الدكلة الحديثة حسب الشكؿ الحمي لبعض قطع تصنيؼ 
 حسب التككيف المعدنية في الدكلة الحديثةالحمي لبعض قطع تصنيؼ 

 

ّٓ-ْْ 

 ْْ الخلبصة
  الفصل الثالث: الخامات والتقنيات المستخدمة في صياغة الحمي المصرية القديمة

 ْٔ تمييد
 َٔ-ْٕ التقنيات المستخدمة في التشكيؿ لقطع الحمي في عصر الدكلة الحديثة 



 المحتىيات

 

 ب 

 

 ّٔ-َٔ أساليب المعالجات السطحية كالإضافات المكنية
 َٕ-ّٔ الحمي الفرعكنية صناعة خدمة فيالمست الخاماتأىـ 

 َٕ الخلبصة
  الفصل الرابع: إخراج النماذج المماثمة لمحمي الفرعونية

 ِٕ تمييد
 ِٕ مفيكـ التكنكلكجيا المتقدمة

 ّٕ تعريؼ النمكذج
 ْٕ يؼ النمذجة كالمحاكاة بكاسطة الحاسب الألىتعر 

خراج النماذجإعداد التقنيات المتقدمة لإنتاج   ٖٓ-ٕٔ ياكا 
خراجيا  ٖٗ-ٖٓ الأساليب التقنية االتقميدية في إعداد النماذج المماثمة لمحمي كا 

 ٗٗ الخلبصة
عداد البيانات والمواصفات الخاصة بالنموذج الأصمي   الفصل الخامس: خصائص وا 

 َُُ تمييد
 ُُٓ-َُّ تكصيؼ لبعض قطع الحمي المعدنية في الدكلة الحديثة

 ُُٔ نتائج في ضكء الفركضالخلبصة كمناقشة ال
  إعداد النماذج المماثمة ومتطالباتياالفصل السادس:
 ُُٖ كيؼ نرم الأشياء

 ُُٖ كيؼ يتـ التكصيؼ كتحديد البيانات
 ُُٗ مقترح لإدارة عممية استنساخ الحمي الفرعكنية 

ستنساخ الحمي الفرعكنية  ُُِ الميارات كالحرؼ الأساسية كالمساعدة في تشكيؿ كا 
  الفصل السابع: التطبيقات

 ُِّ تمييد
 ُِّ-ُِّ ( )قلبدة الممؾ تكت عنخ آمكف( قلبدة تجمع بيف عبادة الشمس كالقمرُتكصيؼ التطبيؽ رقـ )
 ُّْ-ُِّ نكط )الذبابة الذىبية( (ِتكصيؼ التطبيؽ رقـ )
 ُّٔ-ُّٓ دلاية بسمسمة مف مجكىرات الممؾ رمسيس الثاني (ّتكصيؼ التطبيؽ رقـ )



 المحتىيات

 

 ج 

 

 ُّٖ النتائج
 ُّٗ التكصيات

 ُُْ المراجع العربية )الكتب العممية(
 ُِْ رسائؿ الماجستير 

 ُّْ رسائؿ الدكتكراة
 ُْْ المراجع الأجنبية

 ُْٕ-ُْٔ الممخص بالمغة العربية
 ُْٗ-ُْٖ الممخص بالمغة الأنجميزية

 



 المحتىيات

 

 د 

 

 شكالفهرس الأ
 الرقم الشكل أسم الصفحة

الممؾ تكت عنخ آمكف يستخدـ  باسـب الخالص منقكش مجمكعة خكاتـ مف الذى ُِ
 كختـ

ِ-ُ 

 ِ-ِ زكجات الممؾ تحتمس الثالث إحدلبارككة خاصة  ُْ

عصائب المراكبي الخاصة بالممكة غنيمت في عصر الدكلة الكسطي )الأسرة  ُٔ
 دىشكر )كتاب مجكىرات الفراعنة -ؽ.ـ  ُِٖٖالثانية عشر 

ِ-ّ 

-دىشكر  -الأحمر عمى شكؿ زىكر كأكراؽ نباتية  إكميؿ مف الذىب كالعقيؽ ُٔ
 المتحؼ المصرم

ِ-ْ 

اللبىكف الئيب الأحجار الكريمة الأسرة  –بكنيت  –تاج الأميرة سات حتحكر  ُٕ
 المتحؼ المصرم ُِ

ِ-ٓ 

 ٔ-ِ المتحؼ المصرم –دىب  –طيبة  –تاج الممؾ تكت عنخ آمكف  ُٖ

 ٕ-ِ ُٗ؛ُٖة مجمكعة مف الأقراط ترجع إلى عصر الدكل ُٗ

 ٖ-ِ رمكز فرعكنية يشكؿ منيا حمي الصدر كالرقبيات َِ

قلبدة ترجع لعصر الدكلة الحديثة في عيد الممؾ تكت عنخ أمكف كيتضمف  ُِ
 خرطكش يحمؿ اسمو

ِ-ٗ 

 َُ-ِ ترجع إلى عصر الدكلة الحديثة الخكاتـمجمكعة مف  ِِ

 ُُ-ِ  مجمكعة تكت عنخ أمكف ترجع إلى عصر الدكلة الحديثة الأساكرمجمكعة مف  ِِ

 ُِ-ِ المصرية الأساكر الذىبيةمجمكعة مف ا ِّ

 ُّ-ِ حزاـ مككف مف مجمكعة مف الخرز يرجع إلى عصر الدكلة الكسطى ِّ

 ُْ-ِ خمخاؿ مككف مف مجمكعة مف الخرز يرجع إلى الدكلة الكسطى ِْ

 ُٓ-ِ كت عنخ آمكفرقيبة جنائزية ترجع إلى عصر الدكلة الحديثة خاصة بالممؾ ت ِٓ

 ُٔ-ِ قناع الممؾ تكت عنخ أمكف ِٔ

 ُٕ-ِ شكؿ صقر ناشر الجناحيف ترجع إلى عصر الدكلة الحديثةعمى  قلبدة ِٗ



 المحتىيات

 

 ه 

 

 ُٖ-ِ قرط مف الذىب يرجع إلى عصر الدكلة الحديثة يكضح الأسمكب البنائي َّ

 ُٗ-ِ عركةمجمكعة مف الأقراط مككنة مف حمقة أحد طرفييا دقيؽ كالآخر ينتيي ب ُّ

 َِ-ِ مجمكعة مف الأقراط شكؿ الطكؽ أك القرص الدائرم )الكمبسات( ُّ

 ُِ-ِ )أقراط ذىبية مككنة مف حمقات متصمة كمضمعة(  ِّ

 ِِ-ِ الحمقية الشكؿ كالمتمى منيا حمية عنقكد العنب الأقراط ّّ

 ِّ-ِ حمقية عريضة ذات أطراؼ حمقية بيا مشبؾ لمقفؿ أقراط ّّ

 ِْ-ِ كطرفيا رفيع( ....غزاؿ –أسد  –ثكر ) ط تنتيي برأس حيكافالأقرا ّْ

 ِٓ-ِ )قرط الممؾ تكت عنح أمكف(  ىيئة صقر مفركد جناحيةعمى  أقراط ّْ

 ِٔ-ِ كالعضكمبيف اليندسي مف مجمكعة تةت عنخ امكف يجمع قرط  ّٓ

 ِٕ-ِ يظير فيو المكف الأحمر في العقيؽ المطعـ بو آمكفقرط لمممؾ تكت عنخ  ّٕ

ير فييا المكف الأبيض مف خلبؿ تطعيـ ظجزء مف قلبدة لمممؾ تكت عنخ أمكف ي ّٖ
 القطعة بالعاج(

ِ-ِٖ 

 ِٗ-ِ يرجع لعيد الممؾ تكت عنخ أمكف جعرافخاتـ بو  ّٗ

 َّ-ِ عنخ أمكف تكتسكار يرجع لمجمكعة  ّٗ

 ُّ-ِ لكيحة ترجع غمي مجمكعة تكت عنخ أمكف َْ

 ِّ-ِ التي تدرج تحت طراز لا تحدد بإطار قلبدة أنشكدة الشمس ُْ

 ّّ-ِ قلبدة الممؾ تكت عنخ أمكف محدد بإطار خارجي ِْ

 ّْ-ِ قلبدة ترجع لعصر الدكلة الحديثة تكضح تككيف مفرغ بلب إطار ّْ

 ّٓ-ِ دلاية تكضح شكؿ دلاية بيا تككيف مفرع داخؿ إطار ّْ

 ّٔ-ِ مصمت محدد الإطارقلبدة ترجع لعصر الدكلة الحديثة تكضح تككيف  ْْ

 ُ-ّ نقش يكضح عماؿ يقكمكف بكزف الذىب كالفضة ْٕ

 ِ-ّ عممية القطع كالتاجيف يمثؿ ْٖ

 ّ-ّ يكضح لكحة جدارية لعماؿ يقكمكف بثقب العقيؽ كالذىب بمقبرة سقارة ْٗ



 المحتىيات

 

 و 

 

 ْ-ّ صكرة تكضح عمالا يقكمكف بعممية النفخ لصير المعدف ُٓ

 ٓ-ّ بصير المعدف حكؿ مكقد عمي شكؿ دائرل مجمكعة مف العماؿ يقكمكف ِٓ

 ٔ-ّ مجمكعة مف العماؿ يقكمكف بأعماؿ سباكة المعدف ّٓ

 ٕ-ّ عماؿ يقكمكف بعممية تشكيؿ المعدف ٓٓ

 ٖ-ّ مف أقراط الأذف المشكمة مف السمؾ المجدكؿ أك المبركـمجمكعة  ٔٓ

 ٗ-ّ يكضح العماؿ يقكمكف بعممية الطرؽ عمى المعدف ٖٓ

حكتب" المزينة بالمعدف المشغكؿ بطريقة  –ة مجكىرات خاصة بالممكة "أح عمب ٗٓ
 الطرؽ في القكالب

ّ-َُ 

 ُُ-ّ فف المحببات المستخدـ في تشكيؿ الأقراط في الدكلة الحديثة ُٔ

 ُِ-ّ الأحمر بالخشبالشكؿ يكضح ثقب العقيؽ  ِٔ

 ُّ-ّ الشكؿ يكضح استخلبص كتنقية العماؿ لمذىب ْٔ

 ُ-ْ ؿ عبر الكيربائية في إنتاج النمكذجالتشكي ٖٕ

 ِ-ْ تشكيؿ الأسلبؾ المعدنية بكاسطة الحياكة كالنسيج ٕٗ

 ّ-ْ قطعة حمي أجرت عمييا عممية لحاـ بالميزر ُٖ

 ْ-ْ خاتـ مشكؿ بكاسطة الطباعة ثلبثية الأبعاد ٖٓ

 ٓ-ْ أقلبـ الحفر المستخدمة في تشكيؿ المعدف ٕٖ

 ٔ-ْ ماكينة البانتكجراؼ ٖٖ

 ٕ-ْ ماكينة الشرر الكيربي ٖٗ

 ٖ-ْ نيثماكينة ال ُٗ

 ٗ-ْ مجمكعة مف أقلبـ الخراطة ّٗ

 َُ-ْ شكؿ مبسط بطلبء الكيربائي ٕٗ

 ُ-ٓ تاج الممؾ تكت عنخ آمكف َُٔ

 ِ-ٓ قرط الممؾ تكت عنخ آمكف َُٕ



 المحتىيات

 

 ز 

 

 ّ-ٓ قرط آخر الممؾ تكت عنخ آمكف َُٖ

 ْ-ٓ قرط آخر الممؾ تكت عنخ آمكف َُٗ

 ٓ-ٓ قلبدة الممؾ تكت عنخ آمكف َُُ

 ٔ-ٓ دلاية الممؾ تكت عنخ آمكف ُُُ

 ٕ-ٓ ياقة صقر ُُّ

 ٖ-ٓ سكار صمب ُُْ

 ٗ-ٓ حتب –سكار مرف لمممكة آح  ُُٓ

 ُ-ٕ الجزء الأمامي لقلبدة تكت عنخ آمكف ُِّ

 ِ-ٕ مقابؿ لشكؿ الكجيو)ظير القلبدة(الجزء ال ُِّ

 ّ-ٕ لبدة محؿ الدراسةمعادؿ الثقؿ الخاص بالق ُِْ

 ْ-ٕ الجزء الخمفي لمعادؿ الثقؿ ُِْ

 ٓ-ٕ السمسة التي تربط الجزء الأمامي لمقلبدة كمعادؿ الثقؿ ُِٓ

 ٔ-ٕ النمكذج بعد إجراء عممية القطع ُِٔ

 ٕ-ٕ جزء القلبدة بعد عمميات القطع كالكصؿ ُِٕ

 ٖ-ٕ جزء القطعة بعد عممية التطعيـ بالأحجار الكريمة ُِٕ

 ٗ-ٕ الشكؿ النيائي لمنمكذج المماثؿ ُِٖ

 َُ-ٕ    ماكينة الطباعة ثلبثية الأبعاد َُّ

 ُُ-ٕ النمكذج المنفذ بالطرؽ المتقدمة َُّ

 ُِ-ٕ حكتب" -الذبابة الذىبية الخاصة بالممكة "أح ُِّ

 ُّ-ٕ النمكذج المنفذ بالطرؽ التقميدية ُّّ

 ُْ-ٕ النمكذج المنفذ بالطرؽ المتقدمة ُّّ

 ُٓ-ٕ الثانيدلاية بسمسمة تحتمؿ أف تككف مف مجكىرات الممؾ رمسيس  ُّْ

 ُٔ-ٕ الثانينمكذج الجبس كقالب النحاس الأصفر الخاص بقلبدة الممؾ رمسيس  ُّٓ



 : مىضىع البحثالأولالفصل 
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 الفصل الأول

 البحث موضوع

 البحث تمهيد* 

 مشكلة البحث* 

 حدود البحث* 

 أهمية البحث* 

 هدف البحث* 

 منهج البحث* 

 البحثفروض * 

 محاور خطة البحث * 

 الدراسات السابقة والمرتبطة* 

 

 

 

 

 

 

 :تمييد 2-2
تتميز الآثار المصرية دكننا عف آثار الحضارات الإنسانية بجاذبية تستحكذ عمى إعجاب 

 العالـ بأسره.



 : مىضىع البحثالأولالفصل 
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يسير منيا، يفكح منو عبؽ التاريخ الذم سطر شيء  ككـ يتمنى كؿ إنساف اقتناء كلك
جعؿ المصمميف يتجيكف  الذمثقؿ تمثؿ كنزنا حقيقيا للئنسانية كافة، الأمر صانعكه حضارة ذات 

 مكرثكنامتشابيات منيا إلى درجة أدت مع كثرة تمؾ النماذج إلى تعرض أك  لإنتاج مثيلبتيا
 عمى مر التاريخ. ك  لمتشكيو،القكمي 

ؽ أسكاؽ تيغر التي  كفى العصر الحديث نكاجو حممة لمتزييؼ فيما يخص مستنسخات الآثار
الصيف؛ كلذلؾ عيرض قانكف لحماية الآثار عمى مجمس الشعب في  مصر كالعالـ كتصنع

ما ييفترض كييسف مف  النظرم، يستيدؼ عمى المستكل َُُِيناير  ِٓفيما قبؿ  المصرم
تقكـ عمييا كمنيا: التي  الداخؿ كالخارج؛ ككذلؾ الصناعاتفي  تشريعات لحماية آثار مصر

 الصيف كغزت العالـ كمو بمنتجاتيا اعميي استحكذتالتي  الأثرية مستنسخاتكالصناعة النماذج 
الممكية في  مراعاة الأحقية المصريةأك  الإنتاجفي  لا تراعى المعايير العممية كالفنيةالتي 

 ( ُ) الفكرية.
تنصٌ عمى أف لممجمس الأعمى للآثار كحده أف التي  ََُِلسنة  ّٗكلذا صدىرت المادة 

أك  للآثار، عمى أف يتـ ختميا منو؛ كلممجمس الحؽ في الترخيص لمغيرمقمدة  ينتج نماذج
ىذا الشأف، عمى أف تككف بمكاصفات معينة في  يحددىا بتراخيص تصدر جية أمبالتعاكف مع 

يجكز بغير أذف  كفي الأغراض العممية كاستخدامات الجيات الحككمية كالييئات العامة؛ كلا
مجاؿ في  الآثار بصفة عامةأك  ثار استغلبؿ صكر القطع الأثريةخاص مف المجمس الأعمى للآ

 كالإعلبنات. التجارمالاستغلبؿ 
كيضع المجمس الشركط كالضكابط الخاصة بيذا الشأف؛ كىنا يتجدد الحديث عف صناعة 

مف نفس القانكف الحؽ  ََُِلسنة  َْ النماذج كالمستنسخات، خاصة بعد أف أعطت المادة
عمى أف تحدد اللبئحة  طابع خاصأف ينشئ كحدات إنتاجية ذات في  ثارلممجمس الأعمى للآ

 التنفيذية لمقانكف القكاعد الخاصة بإنشاء ىذه الكحدات كنظاـ عمميا لتعكد السيطرة لممجمس
إقامة مشركعات كطنية بأيد مصرية في  الخارج كالاستفادة مف ذلؾفي  عمى ىذه الصناعة للآثار

المصرية بحيث لا ييسمىح بالعمؿ بيذه الصناعة إلا بتقنيف  ارية للآثاربعد امتلبؾ العلبمة التج
، بذلؾ يككف المصريكف ىـ المصرممحدد يضمف حقكؽ الممكية الفكرية لمتاريخ كالتراث 

                                                 

  .ََُِالطبعة الدكلية –( مقالة مستنسخات الآثار. النزيؼ مستمر بقمـ فاطمة العربي جريدة الأىراـ ُ)
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بعد التأكد مف  للآثار الأعمىالمستفيدكف كيتـ تناكليا بعد ختـ المنتج بخاتـ كشعار المجمس 
ىذا في  لمقررة لضماف جكدة النماذج كتشجيعنا لمصناعة المصريةتطبيؽ المكاصفات كالمعايير ا

أم  دكف المجاؿ لذا تقرر إعطاء المصنعيف المصرييف الكتالكج كالتراخيص كمكاصفات الجدكل
حاؿ الالتزاـ بالمعايير كالمكاصفات مع السيطرة كعدـ السماح بكجكد في  رسكـ مع ختميا مجانا

 نماذج مقمدة قادمة مف الخارج 
مف خلبؿ البحث الاتجاه  ىذافي  للبئحة التنفيذية لمقانكف يتحدد دكر المصمـابتطبيؽ ك 
؛ إعداد نماذج مماثمة لوأك  القائـ عمى تحميؿ الشكؿ كالتقنية للآثار المراد استنساخيا العممي

نتاج النماذج قائمة عمى أساس إنتاج المفردة كالإنتاج  حتى تصبح صناعة الاستنساخ  الكميكا 
 يتطمب العمؿ بتقنيات متكافقة مع معطيات العصر. مكالذ

 مشكمة البحث  2-1
مجاؿ صناعة نماذج في  الحاجة إلى دراسة تحميمية لتحقيؽ أفضؿ النتائج لتطكير الأداء

مًى  في  لتدعيـ المصمـ بالميارات التحميمية المتخصصة مف حيث الشكؿ كالتقنية الفرعكنيالحي
مًى كأساس لبناء قدر  ، ةالفرعكني الحميلممثيلبت مف  الكميمجاؿ الإنتاج في  اتمجاؿ الحي

يفرض عمى  الذم؛ الأمر مكف أف تحقؽ اليدؼيكالتي  كيتطمب ذلؾ العمؿ بتقنيات معاصرة
 المعاصر التعامؿ فنيِّا مع التقنيات الحديثة المحققة لميدؼ. الحميمصمـ 
 حدود البحث 2-3

 ( ؽ ـَُٖٓ-ُٗٓٓ) َِ-ُٗ-ُٖالأسر  ؿتشم الدكلة الحديثةفي  الحمي
 أىمية البحث  2-4

التراثية المصرية كيدؼ مف  لمحمياؿ إنتاج نماذج مثيمة جمفي  بناء ميارات عممية كفنية
مصر؛ كالتركيج ليا عف في  نطاؽ استثمارات كدعـ السياحةفي  أىداؼ التنمية الاقتصادية

عداد قطاعات إنتاجية منا مجاؿ الصناعات في  فسةطريؽ أسكاؽ لتمؾ المنتجات عالميا؛ كا 
 الصغيرة ذات الطبيعة الفنية.

 ف البحث اىدأ 2-5
 حمى مصر القديمةفي ( الييئة أك الصكرة) استخلبص أسس كمقكمات بناء الشكؿ -

 ( الدكلة الحديثة(. )الفرعكنية)
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كتحديد أىـ مجالاتيا بما  الحمي( تنفيذ) دراسة الثكابت كالمتغيرات المختمفة لتقنيات إنتاج -
 الفرعكنية.  الحميفي  يتكاءـ مع خصائص الشكؿ

مصر القديمة مف خلبؿ العمؿ بالتقنيات في  لمحمي( مستنسخة) إيجاد نماذج مثيمة -
 .يالمعاصرة لتحقيؽ إنتاج كمّْ 

 منيج البحث  2-6
  التحميمي الكصفيالمنيج  -
  الاستقرائيالمنيج  -
 التجريبيالمنيج  -
 فروض البحث  2-7
 الحمي) القديـ الحميفي  ة إيجابية بيف الدراسة التحميمية لمنظـ الفنيةتكجد علبق -ُ
 كبيف الكصكؿ إلى نماذج مماثمة لو.( الفرعكنية
إلى إمكانية الفرعكني  لمحميمجاؿ تحميؿ الشكؿ كالتقنية في  تؤدل المعرفة التكاممية -ِ

 إنتاج مماثؿ. 
مصر القديمة، في  كيؿ المفردةالمقارنة بيف خصائص كنتائج أساليب كتقنيات التش -ّ

 .الكميكتمكُّف مقابميا مف تقنيات التشكيؿ المعاصر مف تحقيؽ الإنتاج 
 Research Planمحاور خطة البحث  2-8

 المحور الأول: جَمْع المعمومات
 مصر القديمةفي  أولا: دراسات حول الشكل فنيًّا

 القديـ المصرمالفف في  دراسة الشكؿ -ُ
 لمحميدراسة التككيف كالمضمكف كالمثيكلكجيا كالطُّرز كالاستخداـ دراسة الشكؿ ك  -ِ

 المصرية القديمة
 ( الدكلة الحديثة) مصر القديمةفي  الحميفي  لمشكؿ الفنيدراسة التحميؿ  -ّ

 مصر القديمةفي  الحميثانيا: دراسات حول تقنيات صياغة 

 لقديمةالمصرية ا الحميمسح كدراسة عممية كفنية لتقنيات صياغة  -ُ

 قديمنا كحديثنا الحميدراسة مقارنة بيف أساليب كتقنيات صياغة  -ِ
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المصرية القديمة كبدائميا  الحميدراسة المكاد كالخامات الأساسية كالمرتبطة بصياغة  -ّ
 المعاصرة

 القديـ المصرمالفف في  دراسة الجكانب التعبيرية كالمثيكلكجية كأثرىا عمى الطرز -ْ

 تحميل ال: الثانيالمحور 

 تفريغ كتصنيؼ كتبكيب البيانات فيما يتعمؽ بالشكؿ كالتقنيات -ُ

 استخلبص النتائج -ِ

جراء التطبيقات ومناقشاتيا   المحور الثالث: اختبار النتائج وا 

 النتائج العامة لمبحث كالتكصيات

 مصطمحات البحث 2-9

الأنجح لتحقيؽ ىذا إجراء لتحديد اليدؼ المطمكب كالأسمكب أك  دراسة نشاط: (2)التحميل
 إلى عناصره. الشيءعمميٌة تقسيـ الكؿٌ إلى أجزائو كردٌ أك  اليدؼ

جممة الكسائؿ أك  كنحك ذلؾ، عمميبحث أك  إنجاز عمؿفي  فنّْيَّةأك  أسمكب التقنية:
  فف.أك  تختص بمينةالتي  كالأساليب كالطرائؽ

جر التاريخ كيمعب فييا دكر : تعنى الأساطير كىى حكايات خرافية نشأت منذ فالمثيولوجيا
 .الأبطاؿ خيالية كالأبطاؿ تقكـ بتكضيح كشرح الظكاىر المختمفة لمطبيعة كالمجتمعات

معايشة الحاضر بالكجداف كالسُّمكؾ كالإفادة مف كؿٌ منجزاتو العمميَّة كالفكريَّة  المُعاصَرة:
 .كتسخيرىا لخدمة الإنساف كرقيٌو

  Studies Related الدراسات السابقة والمرتبطة 2-20
 الدراسة الأولى: 

علبج كصيانة بعض القطع الفضية المعركضة بقاعة الحمي بالمتحؼ  :عنوان البحث
 .المصرم

                                                 

في قامكس المعجـ الكسيط، المغة العربية المعاصر.  كالتحميؿ كالتقنية كالميثكلكجيا المعاصرة ( تعريؼ كمعنىُ)
 َُُِمكتبة الشركؽ الدكلية الطبعة الخامسة  –قامكس عربي عربي 
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 مرفت عبد المطيؼ :اسم الباحث
جامعة القاىرة  –ة الآثار يكم –( بحث غير منشكر) ماجستيرجية البحث وتاريخ النشر 

-َُٖٗ. 
 :تيدف الدراسة في ىذا البحث إلي

مصر القديمة كالخامات المختمفة كطرؽ استخلبصيا في  معرفة استخداـ معدف الفضة
مًى الفضية كالطرؽ المستخدمة  علبج كحفظ كصيانة الآثار الفضية. في  كتكنكلكجيا صياغة الحي

 للآثار الفضية  كالتقني الشكميطيرؽ التحميؿ في  استكمالا الدراسة تحتاج 
 إنتاج نماذج مماثمة للآثار الفضيةفي  التكنكلكجية الحديثةالطرؽ  لم تتعرض الدراسة إلى

 .كىك مكضع البحث
 الدراسة الثانية:

دكر المصمـ في إحياء أساليب الحرؼ التقميدية المستخدمة في المنتجات  :عنوان البحث
 المعدنية

  أميرة فؤاد أنكراسم الباحث 
 –ة الفنكف التطبيقية كمي –( بحث غير منشكر) ماجستيرجية البحث وتاريخ النشر 

 ََِْ -جامعة حمكاف
 إلى: تيدف الدراسة في ىذا البحث

 اليدكمبعض خطكات الإنتاج في  تطكير التقنيات كاستخداـ بعض الأساليب التكنكلكجية
البيئة في  الحضارة المصرية القديمة كارتباطيا المتكارثفي  كالأساليب الحرفية المستخدمة

 المصرية.
مًىإلى  المقترح يتجو البحث بينما مصر القديمة كالتركيز عمى في  دراسة تصنيؼ أنكاع الحي

مًى في  الطرؽ الفنية المستخدمة  .الفرعكنيصياغة الحي

الطرؽ التقميدية القديمة كالتقنيات في  المقارنة بيف التقنيات المستخدمة كأيضا عقد
مًى. في  التكنكلكجية المستحدثة المستخدمة  صياغة الحي

 لثالثة:الدراسة ا
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: موادىا وصياغتيا والغرض منيا حتي نياية الحمي في مصر القديمة ان البحث:عنو 
 الدولة الوسطي 

 نبيمة محمد محمد عبد الحميم  :اسم الباحث

بحث غير ) 2968 إسكندرية؛ جامعة الآدابكمية ماجستير  :جية البحث وتاريخ البحث
 ( منشور

 :إلى تيدف الدراسة في ىذا البحث

مًىمعرفة ت مًى؛ المكاد المستخدمةفي  صنيؼ الحي في  مصر القديمة؛ طرؽ صياغة الحي
مًى.   صياغة الحي

مًى المعدنية كىذا ما في  عرض الطرؽ الفنيةإلى  كلـ تتطرؽ الدراسة تشكيؿ كصياغة الحي
 ينتظر إضافتو مف خلبؿ البحث القائـ.

مًى أك  دكلة القديمةعصر الفي  كما أنيا غفمت عف دراسة طرؽ تشكيؿ كصياغة الحي
 الحديثة. 

 الدراسة الرابعة:

 التمائـ المصرية القديمة في الدكلة الحديثة  :عنوان البحث

 إلياـ حسيف يكنس محمد  اسم الباحث:

 غير منشكر -ُِٗٗ الآثاركمية  القاىرة،ماجستير جامعة  :جية البحث

 :إلى تيدف الدراسة في ىذا البحث

قبؿ التاريخ حتى عصر الدكلة الحديثة كمعرفة التمائـ  معرفة أنكاع التمائـ مف عصكر ما
 المشكمة عمى ىيئة رمكز ممكية. 

 .صياغة التمائـ الفرعكنيةفي  لـ تتعرض الدراسة إلى الطرؽ الفنية كالتقنية المستخدمةك 

 :الدراسة الخامسة

مشغكلات الحمي في  لإثراءفي الحمي الفرعكنية  اليندسيدراسة الخط  :عنوان البحث
 لتربية الفنية ا
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 سياـ أسعد عفيفي السيد :اسم الباحث

بحث غير  ُٕٖٗ؛ كمية التربية الفنية ماجستير جامعة حمكاف :جية البحث وتاريخ البحث
 منشكر

 إلى: تيدف الدراسة في ىذا البحث

مًى ما قبؿ الأيسرات كفى الدكلة القديمة كالكسطى الحديثة كالأساليب في  معرفة تصنيؼ الحي
 المعادف.  إشغالكالتقنية 

مًى المعدنية كدراسة في  دراسة التقنيات المستحدثةلم تتعرض الدراسة إلى و  صياغة الحي
مًى إلى  كطرؽ الصياغة المستحدثة كالتي يسعي الباحثالفرعكني  المقارنة بيف طرؽ صياغة الحي

 دراستيا 

 الدراسة السادسة:

 الحمي المعدنية بمصر القديمة السمات الجمالية لمخامات الممكنة في  :عنوان البحث

 سمعاف  فكزمجيرميف  :اسم الباحث

  ُٕٗٗكمية التربية الفنية  ؛ماجستيرجية البحث وتاريخ البحث 

 إلى: تيدف الدراسة في ىذا البحث

مًى الجنائزية مكضكع البحث كالتحميؿ  مًى كخاصة الحي  لمحمي الجماليمعرفة أىمية الحي
 الحديثة. الدكلة الكسطى ك في  الفرعكنية

إنتاج في الفرعكني  لمحمي كالتقني الجماليالاستفادة مف التحميؿ الدراسة تحتاج استكمال 
دراسة المقارنة بيف التقنيات المستحدثة كالتقنيات القديمة لم تتعرض الدراسة إلى نماذج مماثمة. 

 .الفرعكني الحميصياغة في  المستخدمة
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 الدراسة السابعة:

كمثيلبتيا في مصر الأدنى بلبد الشرؽ في  كالمصكغات المعدنية الفنكف عنوان البحث:
 منذ بداية الدكلة الكسطى حتى نياية الدكلة الحديثة 

  سميماف حامد سميماف الحكيمياسم الباحث 

 ََِٔ؛ كمية الآثار دكتكراه جامعة القاىرة :جية البحث

 :تيدف الدراسة في ىذا البحث إلي

مًى كأدكات  الزينة مف بداية عصر الدكلة الكسطى حتى نياية الدكلة معرفة تصنيؼ الحي
مًى المعدنية مف بداية في  دراسة التقنيات المستخدمةلم تتعرض الدراسة إلى الحديثة.  صياغة الحي

 عصر الدكلة الكسطى حتى نياية الدكلة الحديثة.

 الدراسة الثامنة:

  الفنكف الصغرل كالتمائـ في مصر القديمة عنوان البحث

 مياب دركيشالباحث  اسم

  إسكندريةجية البحث مكتبة 

 :إلى تيدف الدراسة في ىذا البحث

مًى كالتمائـ كالأحجار الكريمة المستخدمة  مصر القديمة في  معرفة أنكاع الحي

مًى كالطرؽ التكنكلكجية المستخدمة لم تتعرض الدراسة إلى صياغة في  طرؽ تصميـ الحي
مًى  مصر الفرعكنية.في  الحي
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ة بأىمية بالغة خاصة في الأكساط الثقافي الفرعكني المصرم الحضارمالتراث  يحظى
تعتبر ىي ك ، اث مف ثركات فكرية كعممية كفنيةكالعممية كالفنية كذلؾ في ضكء ما يحتكيو ىذا التر 

بدأ  الذم.. ذلؾ الزمف سانية منذ أكثر مف سبعة ألاؼ عاـالأساس في تكاصؿ الحضارات الإن
 فيو الإنساف في تسجيؿ التراث

عمى  ميا الرجاؿ كالنساءككاف يستخد الأساسيةمف الأغراض ( بالحمي) كلما كاف التزيف
الحمي في تمؾ الحضارات القديمة  داـ كجكدثراء صاحبيا كتجميؿ صكرتو لذا عمى  السكاء لتدؿ
 كالحديثة 

الإنساف  اعتقدهكذلؾ لما  العقائديةككما كاف لمحمي أغراض أخرم مف أىميا الأغراض 
قد تنكعت أشكاؿ منافع فالأركاح الشريرة كجمب ال سحرية في دفع أذم مياـ ف لياأ مف القديـ

الخامات الطبيعية مف  استخداـككذلؾ  ،قبؿ التاريخ حيث مرت بتطكرات كتغيراتما الحمي منذ 
مف خامات مصنعة مثؿ العجائف  استخدمتعظاـ كعاج كبذكر كزىكر كغير ذلؾ كأيضا 

  اكغيرى المعدنية الزجاجية كالسبائؾ
بكافة أنكاعيا كخاصة الحمي المصاغة  دراسة لمحمي الفرعكنية فيو كىذا الفصؿ يستعرض

ثـ . عمؽ الحمي الفرعكنية كاستخداماتياما يتعمى  تعرؼ مف بداية الأمرلمف كالأحجار دمف المعا
كيفية البناء كالتككيف كأخيرا حسب التقنيات الفنية كالخامات المستخدمة ك  تصنيفيا حسب الشكؿ

تتضمف كؿ مف التقنيات المستخدمة في  الفنية التي كالأساليبفي صياغة الحمي الفرعكنية 
 التشكيؿ كأساليب التشكيؿ.

 الحمي الفرعونية: تعريف 1-2
فقد كاف ليا أىمية دينية ، مر العصكرعمى  الحمي الفرعكنية أدكارا مختمفة في مصرأدت 

استخداميا كسحرية إلى جانب الناحية التزيينية كلـ يكف استخداميا قاصرا عمى النساء كحدىف بؿ 
 الصدريات كالرقبيات كالأطراؼكالأذرع ك الفرعكنية يحرصكف عمى التزيف الذيف الرجاؿ  يضاأ

أرسغ الأقداـ أك  الخلبخيؿ التي تمبس حكؿ ككاحؿالنساء لأنكاع  استخداـقد شاع ك  كالأذف،
، (ُ) كالياقات المزخرفة التي تمبس حكؿ الرقاب كالعقكد كالقلبئد التي تمبس متدلية فكؽ الصدكر

                                                 

( مياب دركيش الفنكف الصغرل كالتمائـ في مصر القديمة بحث منشكر في مؤتمر الفنكف الصغرل في مصر ُ)
 ََُِسكندرية عاـالقديمة المقاـ في مكتبة إ
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ة الأذف كقطع الحمي المستطيمة التي تربط كالعصابة حمالحمقاف التي تدلى مف شأك  لأقراطكا
 (.المستعارأك  الطبيعي) حكؿ الرأس لتثبيت الشعر

كقد بدأ قدماء المصرييف صناعة الحمي أكلا مف مكاد بسيطة مكجكدة في الطبيعة مثؿ  
خداـ المعادف كالخامات الطبيعية النباتات كالأصداؼ كالأحجار كغيرىا إلى أف تطكرت باست

  ةحمي الفرعكنيبالكقد تنكعت أغراض التزيف ، كالأحجار الأخرل

 الفناف المصرم القديـ في صياغة الحمي لأغراض الزينة في الحياة اليكميةكلقد أبدع 
جد كن، (الحمي الجنائزية) ككذلؾ الزينة لمحياة الآخرة تسجيميةأك  كحمي تعبيرية( الحياتيةالحمي )

كما اىتمكا ، كفقا لمعتقداتيـ آنذاؾ( التمائـ) لأغراض سحرية اأيضان الحمي الذم تـ استخدامي
بتزييف نماذج آليتيـ بالحمي كالمشغكلات الذىبية لتعطي ركنقا مبيران ،ىذا بخلبؼ أغراض كظيفية 

المصنكعة مف أك  فييا الحمي مثؿ الأختاـ المصنكعة مف الذىب الخالص استخدمتبحتة 
  كما في شكؿ رقـالشبو كريمة منقكش عمييا خرطكش يحمؿ اسـ الممؾ أك  لأحجار الكريمةا
(ِ-ُ). 

 

 

 

 

 

 (2-1) شكل

 آمونتوت عنخ الممك  باسممن الذىب الخالص منقوش عمييا خرطوش  مجموعة خواتم
 (كناب مجوىرات الفراعنة) يستخدم كختم
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 ( ق.م2085-2559) حمي الدولة الحديثة1-1
نياية  كحتىشأة كتطكر فنكف صياغة الحمي الفرعكنية مف بداية ما قبؿ الأسرات لتتبع ن

الدكلة الحديثة يتضح أنيا مرت بفترة طكيمة تشمؿ مراحؿ تاريخية متعاقبة تراكمت فييا خبرات 
التدقيؽ بالدراسة إلى  صكؿ فكرية كفنية كتقنية تحتاجلأ كتكالت بالتتابع كميراث كاستقرتكميارات 

. كلكف ىدؼ ىذه الدراسة ىك دراسة ع لا يمكف لبحث منفرد أف يمـ بياكجو أكسعمى  ؿكالتحمي
تكصيؼ كتصنيؼ المتنكعات التي شممتيا الآثار الفرعكنية في مجاؿ فنكف كصياغة الحمي 

بيا ككذلؾ كيفية بناء الشكؿ كما يتضمف مف عناصر في نماذج  ارتبطتالمعدنية كالخامات التي 
كذلؾ مف خلبؿ الآثار المكجكدة في المتحؼ المصرم بالقاىرة  كالحياتيةينية يا الدمي بنكعيالح

(. ؽ.ـ. 1292 -1550) الدكلة الحديثة في الأسرة الثامنة عشرإلى  كخاصة تمؾ التي تنتمي
معاينتيا كفحصيا كتحميميا مف كافة  لإمكافذلؾ ، (مي الأخص حمي الممك توت عنخ أمونوع)

. كبالتالي إمكاف أنتاج نماذج مماثمة كفي الدراسة التي يختص بيا رىاظيك إلى  الجكانب التي أدت
كتشمؿ الأسرة ( ؽ.ـ َُٖٓ-ُٗٓٓ) البحث تتناكؿ الحمي في فترة الدكلة الحديثة ما بيف

ُٖ،ُٗ،َِ ) 
تو الحضارة المصرية القديمة مف مكجكدات أثرية لا في حدكد البحث نظرا لما خمفكما ذكر 

مف السنيف ليذه الحضارة كصعكبة تناكليا بالدراسة في ىذا  الآلاؼ استمرارحصر ليا ككذلؾ 
ىذه الفترة  نتاج الدكلة الحديثة كذلؾ لأف إنتاجحدد في تناكؿ بعض مف تالمكضكع فإف البحث ي

 محصمة لما أفرزه التاريخ المصرم القديـ يعتبر 
 ( 2085-2559) تصنيف لبعض الحمي المعدنية في الدولة الحديثة 1-3
 –دنيوية ) الفرعونية حسب الارتباط الوظيفي لا تصنيف لبعض الحمي المعدنيةأو 
 ( جنائزية

 ( 2) اليوميةأولا الحمي 
التزيف كالتجمؿ فحسب بؿ كاف عمى  لا يقتصر أىمية الحمي الدنيكية عند المصرم القديـ

ا قدرة سحرية ليليا أىمية أخرم كىي إبراز مظاىر الثراء بجانب اعتقادىـ أف الحمي كالمجكىرات 
الحمي حسب استخداميا طبقا لمكضعيا بالنسبة ( ؼيتصنيمكف )ك .تقي صاحبيا مف الشر

  :النحك التاليعمى  (الإنساني) لأجزاء الجسـ
 

                                                 

(
1
) Cyril aldred, Jewels of the pharaohs, Egyptian jewelry of the dynastic period P.13 
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 زاء وأعضاء الجسملأج طبقاالتصنيف القائم 
 حمي الرأس1-3-2
 حمي مستمزمات الشعر والدبابيس والأمشاط 

س عمى تقاليد المصرييف آنذاؾ فكاف مف عاداتيـ قص الخاصة بزينة الرأ الحمي يعتمد
 الشعر كذلؾ يرجع إلى أغراض صحية ككقائية بالنسبة لمناخ مصر العميا بصفة خاصة.

كانت تيصنع مف العاج كالخشب كما التي  كفى ىذا الصدد استيخدمت الدبابيس كالأمشاط
لتطكر شكمو  عدة مراحؿ( البارككة) استيخدـ الشعر المستعار لتزييف الرأس كأخذ الشعر المستعار

فييا تطعـ البارككة بحمية دائرية عمى شكؿ أزىار  كزينتو منذ عصر الدكلة الكسطى التي كانت
ضفائر شعر أك  صغيرة صنعت مف الذىب المطركؽ كثبتت عمى مسافات متساكية بجدائؿ

 ( ُ) ثـ تطكرت البارككة لتصبح أكثر تعقيدا كثراءن مف حيث صناعتيا، البارككة
بارككة خاصة بإحدل الممكات الثلبث لزكجات الممؾ  كيستعرض في النمكذج التالي

 ِ-ِتحتمس الثالث في عصر الدكلة الثامنة عشر شكؿ رقـ 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 1-1شكل رقم)  

 ( كتاب مجوىرات الفراعنة) زوجات الممك تحتمس الثالث إحدىباروكة خاصة 
                                                 

( سميماف حامد سميماف الحكيمى، رسالة دكتكراه، بحث غير منشكر، الفنكف كالمصنكعات المعدنية في بلبد ُ)
ة الكسطى حتى نياية عصر الدكلة الحديثة؛ كمية الشرؽ الأدنى القديـ كمثيلبتيا في مصر منذ بداية عصر الدكل

 ُٖٗص  ََِٔالآثار، جامعة القاىرة 
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يتككف مف حميات دائرية مصنكعة مف ، ككؿ صؼ كتتككف مف جانبيف مف الصفكؼ
تتشابؾ ىذه الصفكؼ مع صفكؼ رأسية ، الذىب عمى شكؿ أزىار صغيرة مرصعة بأحجار ممكنة

مف الخرز المصنكع مف الذىب عمى شكؿ أنابيب دقيقة الصنع كمف المحتمؿ أف ىذا النمكذج 
 مف الحميات كاف يمبس فكقو تاج مف الذىب.

 ( عصائب المراكبي) عصائب الرأس 

 حتى تتمكف( العيف) عصائب الرأس عبارة عف رباط ليجعؿ خصلبت الشعر بعيدة عف
خضراء ثـ تطكرت كحؿ ت تقكـ المرأة بربط شعرىا بحشائش مف الحركة دكف إزعاج فكان( المرأة)

كبعد ذلؾ كانت  الأكلى الأسرةفي  مكانيا عصائب مف الذىب الخالص كاستخدمتيا الطبقة العميا
الأسرة الرابعة ككاف طكليا يحيط بالرأس كفى نيايتيا ثقكب في  مف الذىب الميفتصنع العصائب 

يمر بيا شريط مف الكتاف كيربط عمى ىيئة عقدة مف الخمؼ كفى الأسرة الخامسة، صنعت 
كاختفت شرائط الكتاف ككانت تحمى بزىرة المكتس مكاف العقدة  الصافيالعصائب مف الذىب 

 ( ُ) نياية الدكلة القديمة.في  العصبة، كظمت كذلؾ طرفيفي  لمعدفالخمفية ككذلؾ بريشتيف مف ا

الأسرة الثانية عشرة اختفت الشرائط الخمفية كحؿٌ محميا في  الدكلة الكسطى كخاصة في
أربطة الشعر الخاصة في  ريشه مف الذىب كحؿ محؿ زىرة المكتس كريدات صغيرة، كذلؾ

 بالأميرة سات حتحكر.

 شكؿ عصائب المراكبي كالتي ظيرت في عصر الدكلة( ّ-ِ) قـكيكضح الشكؿ التالي ر 
شكؿ كريدات صغيرة عمى  الكسطي كىي عبارة عف عصائب مصنكعة مف الأسلبؾ الذىبية

 غنميت في الأسرة الثانية عشرة الأميرةكظيرت في عصر 

                                                 

(1) Andrews, C, Ancient Egyptian Jewellery,London,1990 p45 
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 (3-1) شكل رقم
الأسرة الثانية عشر ) عصائب المراكبي الخاصة بالممكة غنيمت في عصر الدولة الوسطي

 كتاب مجوىرات الفراعنة) دىشور -ق.م  2881
  الإكميل

القديـ رمكز  المصرميعتبر حمية لزينة الرأس بجانب ككنو رمزا لمسمطاف فاستخدـ الفناف 
أحد مف أفراد أك  كتأكيدا لظاىرة الممكية الإليية سكاء لمفرعكف الدينيالممكية الإليية تدعيما لفكره 

الدكلة المصرية في  مثمة الرمكز الممكية ثعباف الككبرا كمف أشير لرمكز التيجافأسرتو كمف أ
 (.ُ) القديمة

يت مف الأسرة الثانية عشرة كاف أشبو بالإكميؿ مف زىكر آذاف الفأر صنعكا غنمتاج الأميرة 
أسلبؾ في  ف العقيؽ الأحمر ككانت ىذه الزىكرخمسة أفرع مف الفيركز تتكسطيا قطعة صغيرة م

 . ْ-ِصميب شكؿ  شكؿعمى  زىكر لكتس مكضكعة حمية مككنة مف أربع ذىبية تمسكيا مف

 

 

 

 

 4-1شكل 
دىشور المتحف  –ور وأوراق نباتية إكميل من الذىب والعقيق الأحمر عمى شكل زى

 من الدولة القديمة( كتاب مجوىرات الفراعنة) المصري
                                                 

(سميماف حامد سميماف الحكيمى، الفنكف كالمصنكعات المعدنية في بلبد الشرؽ الأدنى القديـ كمثيلبتيا في ُ)
 ُٖٗص  ََِٔكلة الكسطى حتى نياية عصر الدكلة الحديثة؛ رسالة دكتكراه، مصر منذ بداية عصر الد
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 التاج

تاج ، تاجكلا يرتديو إلا الممكة أك الأميرةإلى  الإكميؿمجرد كجكد الككبرا في المقدمة يتحكؿ 
الرأس كبو كريدات مطعمة بأحجار ( أعمى) مف ذىب يمتؼ حكؿ دائرمىكف يتككف مف شريط لبال

ممكنة تشبو قلبئد دىشكر كتكجد مف الخمؼ زىرة لكتس مف الذىب تخرج منيا ريشتاف مف 
الكجو كالثالث  جانبيسفؿ كاثناف عمى الذىب، كىما رمزه للئلو آمكف كتنسدؿ ثلبثة أشرطة إلى أ

 إلى الخمؼ. 

لمتخزيف  حيز صغيرفي  ككاف يتميز ىذا التاج بأنو يمكف فكو بسيكلة إلى أجزاء كيكضع
 كالريش  افاتلمسفر، ككانت الأشرطة مشبككة بخط أك

فجكات كثقكب يمكف إخراجيا منيا، كما أف الكريدات يمكف في  كزىرة المكتس مكضكعة
 .ٓ-ِشكؿ  ككضعو مستقيما مستكيا حكؿ الرأس يمكف فكو مف مشابكو الذمالشريط إخراجيا ك 

 

 

 

 

 

 
 

 (5-1شكل )
كتاب مجوىرات ) الكريمة  الأحجاراللاىون الئيب  –بونيت  –سات حتحور  الأميرةتاج 

 ق.م 2881( الثانية عشرالأسرة ) الدولة الوسطي( الفراعنة
لغزلاف كالككبرا محؿ النباتات في تزييف التيجاف كخلبؿ عصر الدكلة الحديثة حمت رؤكس ا

عصابة رأس خاصة بالممؾ تكت عنخ آمكف مف الذىب الخالص المرصع  كنستعرض الآف
الممثمة للئلو "نخبت" كرأس كرقبة حية ( العقاب) بالأحجار الكريمة في مقدمتيا نرل أنثى النسر

 ( ٔ-ِ) الككبرا شكؿ
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 (6-1شكل )
 حمي الأذن 1-3-1 المتحف المصري –دىب  –طيبة  –عنخ آمون تاج الممك توت 

  الأقراط  
ىذه الحمية حيث إف الأمراء كالممكؾ كانكا يعمقكف حمقاننا بسيطة يتخذكنيا تطكرت مصنفات 

أقراطا لآذانيـ ككانت ىذه الحمية غير قاصرة عمى النساء فقط، بؿ كاف يتحمى بيا الرجاؿ، كبعد 
مختمفة، فمـ يقتصر الأمر عمى الحمقاف البسيطة بؿ تخطتيا إلى الأقراص ذلؾ بدأت تأخذ أشكالا 

المجنٌح،  علبفالجأك  ذات الجناحيف الإكزةالمستديرة التي تثبت بالأزرار ثـ أخذت أشكالا مثؿ 
الطكؿ في  ، ثـ تنكعت الأقراط ككانت أنكاعنا ذات دلايات مختمفةدينيكاف ىذا الرمز لغرض ك 

قراط بعضيا غير مزخرؼ كالبعض الآخر مزخرؼ بكريدات صغيرة ككانت كالقصر كانت ىذه الأ
الأذف في  الأذف كالبعض الآخر مزكد بدبكس ينفذ شحمة يكجد بيا فجكة ضيقة تضغط عمى

 المثقكبة.
في مصر منذ بداية عصر الأسرة الثامنة عشر كقد ( كحالن) ىذاعمى  كقد عرفت الأقراط

 :(شكؿ حمقةعمى  يا الأقراط التيمن) كأنماطا متنكعةأخذت أشكالان 
الأقراط المؤلفة مف حمقة أحد طرفييا دقيؽ كالآخر ينتيي بعركة كعرفت ىذه النكعية مف 

كتصنع مف قطعة ذىبية كاحدة ليا طرؼ دقيؽ كطكيؿ  ُٗ، ُٖالأقراط في عصر الأسرة 
 ٕ-ِشكؿ رقـ ( ُ) كالآخر قصير ينتيي بعركة مسطحة

                                                 

(
1
) Andrews, C, Ancient Egyptian Jewellery,London,1990 
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 (7-1) شكل رقم

 29،28ترجع لعصر الأسرات  اطأقر 

 حمى الرقبة والصدر  1-3-3

بدأت حمي الرقبة مف الممضكمات مف الخرز المنتظـ في خيكط بسيطة، ثـ تطكرت إلى 
إضافة كجكد بعض التمائـ، كذلؾ في العقكد البسيطة، أما في العقكد المعقدة فكانت تنظـ عدة 

ذا كجد بيا خيكط كعدة أفرع مف الخرز، ككانت تحتكل عمى دلاي ات تحمؿ أشكاؿ رمكزا دينية، كا 
ذا لـ يكجد بيا مشبؾ فتثبت للبستخداـ مشبؾ فتككف قماش في المكمياء كمثاؿ عمى  اليكمي كا 

عمكد ) كرمز الخمكد( عنخ) كاف يحمؿ رمكزا كرمز الحياة الذمعمى ذلؾ عقد الأميرة خنكميت 
 ٖ-ِشكؿ ( أس) كرمز السعادة، (جد
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 ( أس) لحمايةرمز ا-3        (   عمود جد) رمز الخمود-1        (  عنخ) رمز الحياة-2

 (2)8-1شكل رقم 

 (رموز فرعونية يشكل منيا حمي الصدر والرقبيات)

الدكلة الكسطى كلـ تقتصر عمى الأحجار شبو الكريمة بؿ في  كتطكرت صياغة العقكد
د، ككانت أبدع كأركع القلبئد الخاصة بالممؾ سنكسرت استيخدـ الذىب كالفضة بجانب ىذه المكا

 الصناعة كالذكؽ قلبئد أمنمحات الثالثفي  كأقميا( عصر الأسرة الثانية عشر) كالثالث الثاني
 ( لثالثة عشرعصر الأسرة ا)

أك  عيدهفي  صنعت الذمالكسط ينقش عمييا اسـ الممؾ في  ككانت القلبئد تتكسطيا حمية
قلبدة في عصر الدكلة الحديثة في عيد الممؾ  ٗ-ِرقـ  الصكرةتكضح مكضكعات تسجيمية ك 

  كتتضمف خرطكش يحمؿ اسمو آمكفتكت عنخ 

 

                                                 

، كاف يستعممو المصرييف الفراعنة كرمز قدماء المصرييف ( عنخ )رمز الحياة (: ىك رمز الحػياة الأبديػة عندُ)
 .لمحياة بعد المكت، ككاف يحممو الآلية كممكؾ الفراعنة

تس، ىك رمز مف مصر القديـ في شكؿ عمكد كتعمكه أربعة طبقات مف زىرة المك عمكد جد )رمز الخمكد(: ( ِ)
رمز  صكلجاف كاسرمز الحياة ك  عنخ علبمة عمى "الدكاـ" ك"البقاء". نجده يكتب كثيرا إلى جانب اسـ فرعكف مع

 .السمطة، بمعنى "عسى أف يبقى )فرعكف( حاكما حيا عمى الدكاـ

الشيء، تصكيرىا غير كاضحة بعض الشيء، لكف  الرمز يعني في الكاقع الحماية )رمز الحماية(: أس( ّ)
النساء الحكامؿ أحياننا في محاكلة البعض تخميف أنيا تشبو حمقة مف سيقاف البردم. إنو رمز قديـ جدنا ارتدتو 

 لحماية أطفاليف الذيف لـ يكلدكا بعد.

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B5%D8%B1%D9%8A%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B5%D8%B1%D9%8A%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D9%84%D8%AC%D8%A7%D9%86_%D9%88%D8%A7%D8%B3
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 (9-1) شكل رقم

ترجع لعصر الدولة الحديثة في عيد الممك توت عنخ أمون ويتضمن خرطوش  قلادة
 يحمل اسمو

 حمى الأطراف  3-4-ِ

 ( الخواتم) حمى الأصابع 

أصابعيـ منذ ما قبؿ الأسرات، ككانت عمى ىيئو في  يتحمكف بالخكاتـكاف المصريكف 
 رؤكس الحيكانات ككانت مصنكعة مف العاج كالصدؼ.

الخكاتـ كأختاـ لتكثيؽ كافة المكاتبات الرسمية كالخاصة كنقش عمى ىذه الخكاتـ  استخدمتك 
 .علبمات خاصةأك  رسكـأك  كتاباتأك  لقب صاحبوأك  اسـ

كاتـ متنكعة منيا البسيط الصنع عمى ىيئة حمقة مف المعدف متخذة كانت أشكاؿ الخك 
صناعة في  أشكاؿ رؤكس الحيكانات كمنيا ما كاف يثبَّت عمييا أحجارنا شبو كريمة، كاستيخدمت

 الخكاتـ العديد مف الخامات مثؿ الذىب كالفضة كالبركنز كالنحاس كالحديد كمكاد خزفية ممكنة
 .جاجيةكأحجار شبو كريمة كعجائف ز 

كما كانت لمخكاتـ كظائؼ أخرم كاستخدامات عدة، فكانت تستخدـ كتمائـ كتعاكيذ كتستخدـ 
 . َُ-ِأيضا لمتعبير عف الشخصية شكؿ رقـ 
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 (20-1) شكل

 مجموعة من الخواتم الذىبية من الدولة الحديثة

 ( الأساور والدمالج) حُمى الأذرع 

أك  ر، فعثر عمى نماذج مصنكعة مف قركف الحيكاناتاستخدمت الأساكر منذ أقدـ العصك 
المعادف  المصرمكبعد ذلؾ استخدـ الصائغ ، (الظراف) الصكاف الرقيؽأك  العاجأك  عظاميا

لتزييف ) . الأساكر تستخدـ(ُ)كالأحجار شبو الكريمة، ككاف الرجاؿ كالنساء يستخدمكف ىذه الحمية
 .ُِ-ِكشكؿ رقـ  ُُ-ِشكؿ رقـ  بينما الدمالج تمبس حكؿ السكاعد، (الرسغيف

 

 

 

 

 

 

 22-1شكل رقم 

 (كتاب مجوىرات الفراعنة( )مجموعة توت عنخ أمون) مجموعة من الأساور ترجع لعصر الدولة الحديثة

 

                                                 

(
1
) Andrews .c, Ancient Egyptian Jewelers .london,1990p47 
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 (21-1) شكل

 (تصوير الدارسة من المتحف المصري) مجموعة من الأساور الذىبية المصرية

 منطقة الوسط حمى 1-3-5

في  كانت تيصنع أحزمة الخصر مف خيط رفيع مف الخرز الأخضر كالأزرؽ ثـ تطكرت
عصر الدكلة الكسطى، ككانت الأحزمة مصنكعة مف الذىب، ككانت عمى شكؿ الأصداؼ 

 كما ىك مكضح في شكؿ الشكؿ فيما بيف العقد كالحزاـفي  تناسؽ تاـفي  كرؤكس الأسكد ككانت
(ِ-ُّ)(ُ). 

 

 

 

 

 

 

 (23-1) شكل

 حزام مكون من مجموعة من الخرز يرجع إلى عصر الدولة الوسطى

                                                 

(1) https://www.ancientbeadwork.com/belts--aprons?page_id=190  

https://www.ancientbeadwork.com/belts--aprons?page_id=190
https://www.ancientbeadwork.com/belts--aprons?page_id=190


 الفصل الثاني: دراصات تحليلية حىل خصائص الحلي الفرعىنية

 

- 24 - 

 

 ( الخلاخيل) "الكاحل الأرجل " حمي1-3-6
شاع استخداميا لدم السيدات في مصر القديمة كأخذت أشكالا عديدة منيا البسيط، عمى 

ز تتشابؾ مع يتككف مف صفكؼ مف الخر  الذمىيئة حمقتيف مستديرتيف مف المعدف، كمنيا المعقد 
ككانت أرؽ سمكا مف الأساكر كغيرىا مف الحمي التي كانت تستخدـ لتزييف  بعضيا في مشبؾ
 كيكضح الشكؿ التالي ( 2) الرسغ كالساعد.

 

 

 

 
 

 (24-1) شكل
 الدولة الوسطىإلى  مكون من مجموعة من الخرز يرجعخمخال 

 الجنائزية الحميثانيا: 
كانت تحمى بيا المكمياكات ككثرت في مقابر قدماء بأنيا ما  ةالجنائزي الحميكتعرؼ 

المصرييف، ككانت تصنع خصيصا ليذا الغرض الجنائزم أك كانت تستعمؿ في الحياة الدنيكية ثـ 
في مقبرتو في صندكؽ منفصؿ، كقد تنكعت مشتملبتيا مف الرقبية الجنائزية  المتكفىتكضع مع 

 ( ِ) ة الخصر ككذلؾ الجعلبف كالتمائـكالأقنعة الجنائزية كالأساكر كالخلبخيؿ كأحزم
 الرقبيات الجنائزية 

كجد أكثر مف خمسة عشر نكعا مختمفا لمرقبيات الجنائزية كأطمؽ عمى كؿ منيا مسمى 
خاصا مثؿ الرقبيات الذىبية كرقبية الفيركز كالسحر الأعظـ. كفي عصر الأسرة الثامنة عشر 

شكؿ أكيؿ مف عمى  مف الخرز الممكف كتصمـشاع استخداـ نكع جديد مف الرقبيات كانت تصنع 
                                                 

( مرجع سابؽ الفنكف كالمصكغات المعدنية في بلبد الشرؽ الأدنى مثيلبتيا في عصر الدكلة الكسطي حتى ُ)
 َِٔ-ِٗٓصََِٔنياية عصر الدكلة الحديثة، كمية الآثار، جامعة القاىرة، 

القديمة، رسالة ( جيرميف فكزم سمعاف السمات الجمالية كالتقنية لمخامات الممكنة في الحمى المعدنية بمصر ِ)
 َِص  ُٕٗٗماجستير، كمية التربية الفنية، جامعة حمكاف سنة 
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شكؿ زىرة المكتس كقد استخدمت ياقات الزىكر أيضا عمى  الزىكر كالنباتات كتشبؾ مف الطرفيف
شكؿ عمى  في أغراض جنائزية كتتميز بأف مشابكيا عند كؿ طرؼ مف طرفييا تنتيي بقطعة

ناشر ( العقاب) سرشكؿ نعمى  ة عريضةالشكؿ التالي رقبي كيكضح( حكرس) رأس الصقر
آمكف "كىي  عنخثقؿ الخاص بيا كقد كجدت حكؿ رقبة مكمياء تكت الجناحيو كمعيا معادؿ 

جزءان ركبت مع بعضيا  َِٓمصنكعة مف الذىب المرصع بقطع الزجاج الممكف كتتككف مف 
صدر المكمياء كىذه الرقيبة مف عمى  بحيث تعطييا قدرا كبيرا مف المركنة لتتكاءـ في كضعيا

 ( ُٓ-ِ) شكؿ رقـمى الأسرة الثامنة عشر كمعركضة بالمتحؼ المصرم ح

 

 

 

 

 
 (25-1) شكل رقم

 آمون عنخرقيبة جنائزية ترجع إلى عصر الدولة الحديثة خاصة بالممك توت 

 الأقنعة الجنائزية 

ظيرت الأقنعة الجنائزية منذ بداية عصر الأسرات أك ربما قبؿ ذلؾ ككانت كظائؼ الأقنعة 
تقريبا تحمؿ ملبمحو  المتكفىة مطابقة ككاضحة لكجو سبيؿ المثاؿ كضع نسخعمى  منياددة متع

صاحب الجسد الممفكؼ بالكتاف كطرد الأركاح عمى  الشخصية التي تساعد الركح في التعرؼ
حالة عمى  صنع القناع تدؿ الشريرة ككاف يستخدـ الذىب في صناعة الأقنعة بالكامؿ ككانت مادة

 (.ُ) ا ككانت أقنعة الأثرياء كالطبقة العميا تصنع مف الذىبمرتديو في الدني

                                                 

 ُٖٗٗ( برت إـ ىرك، كتاب المكتي الفرعكني )عف بردية آني بالمتحؼ البريطاني(، ترجمة د/ فميب عطية ُ)
 .ُُٓص
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تطكرا كمف أشير  المراحؿأكثر مف تمثؿ صناعة الأقنعة المعدنية في عصر الدكلة الحديثة 
ذلؾ قناع الممؾ تكت عنخ أمكف ،فقد كاف مصنكع مف الذىب المطركؽ كقد عمى  الدالة النماذج

كجـ كىك مصنكع  ُِء مف اللبزكرد ككزف القناع حكالي زخرفت القمنسكة مف الخمؼ بأشرطة زرقا
 ُٔ-ِظير القناع شكؿ رقـعمى  كممثؿ مف الذىب الخالص

 

   

 

 

 

 

 26-1شكل رقم 

 تصوير الدارسة من المتحف المصري( قناع الممك توت عنخ آمون)

 الأساور والخلاخيل الجنائزية

عمى  اليديف كمثبتة بأربطة. عثر تيمؼٌ التفافا كاملب حكؿ مفصمي القدميف أك رسغي تكان
الكثير مف نماذج الأساكر المصنكعة مف العقيؽ الأحمر كالعقيؽ الأحمر البرتقالي التي كتبت 

 ذراعي مكمياء تكت عنخ آمكف.عمى  عميو اسـ الممؾ "أمنحكتب الثالث" كالأساكر الصمبة كجدت

 أحزمة الخصر الجنائزية 

الدقيؽ كتتدلى منيا شرائط مف الخرز عمى ىيئة  كىى غالبا تيصنع مف الخرز القاشانى
 نباتات مف مصر العميا كالسفمى، ككاف الخرز يشكؿ مف خامات طبيعية مف البيئة. 

 الجعل والتمائم

كقد لاحظ المصرم القديـ أف فصيمة الخنافس ،إلى  ؿ نكع مف الحشرات المنتميةعد الجعي
ة تدفع برجميا الخمفية كرة مف الركث الجعؿ يخرج مف جحره عند شركؽ الشمس كنجد الحشر 

يككف بيا البيض ،كما رأم ىذه الكرة التي تخرج مف الحشرات فتصكر المصرم القديـ أف الجعؿ 



 الفصل الثاني: دراصات تحليلية حىل خصائص الحلي الفرعىنية

 

- 27 - 

 

مثؿ الشمس يخرج منيا الحشرات متصكر أف الجعؿ مرتبط بالدكرة الشمسية مف شركؽ كغركب 
اف يمبسيا المصريكف القدماء في أىـ التمائـ الكثيرة كالحمي التي ككيعتبر مف في أشكاؿ الشمس 

ستياتيب أبك شبست  –تصنع في أكؿ الأمر مف الحجر  .. ككانت الجعؿ.عصكر التاريخيةال
بالمكف الأزرؽ كالأخضر أما في الدكلة الكسطى فصنع بعضيا مف العقيؽ كلما كانت  جالمزج

ييا العلبمات ىذه الأحجار صمبة يصعب النقش عمييا غطيت القاعدة برقيقة ذىبية تنقش عم
أف بعض  حتىالمطمكبة كفي الدكلة الحديثة كانت تنتج مف البازلت كقد تـ استعماؿ الجعلبف 

البلبد المجاكرة لمصر نقمتيا كقمدتيا محميان كأىـ الجعلبف التي كانت تصنع في فمسطيف بكاسطة 
ف اليكسكس قبؿ أف يقكمكا بغزك مصر بزمف طكيؿ كمثؿ ىذه الجعلبف يمكف تميزىا لا

كفي الأسرة السادسة  يقرؤكنياالييركغميفية المنقكشة عمييا منقكلة عف طريؽ قكـ لا يعرفكف كيؼ 
 ( ُ) كالعشريف كاف اليكنانيكف يمارسكف.. تجارة منتظمة لمجعلبف ككانكا يصدركنيا

الجنائزية ككاف عبارة عف تشكيؿ تشبو في دقتو الخنافس  الحميىك مف ضمف ؿ الجع
الأحياء في أنيا تنحت بيا الأرجؿ  ؿتستخدـ كتمائـ لممكتى كتختمؼ عف جعالحقيقية، ككانت 

عمى قاعدة ممساء؛ لتشير إلى أنيا خنفساء حقيقية ككانت قيمة الجعلبف ليس في المادة 
المصنكعة منيا كلكف كاف تستمد قيمتيا مف اسـ كلقب صاحبيا كأمنيتو كأشكاؿ الآلية كأشكاؿ 

كتبعد الشركر عف  فكرة أف بعض أنكاع الحمي لو قيمة سحرية تحتفظالحيكانات كالطيكر كترجع ال
كتكقؼ تأثير السحر ضده كتعطى التمائـ  هجسده سكاء الحي أك الذم بالعالـ الأخر كمكميا

حامميا قكة كبركة كحسف طالع كحظا سعيدة حسب عقيدتو التي يعتقدىا كلذلؾ أعطت الحمي ليا 
التمائـ مف الأحجار الكريمة أك شبو الكريمة مثؿ العقيؽ ع نقكة التميمة السحرية. ككانت تص

الأحمر الذم يمثؿ الدـ الحي أك الفيركز الذم يرمز إلى زرقة المياه أك زرقة السماء المقدسة 
كعند تجييز الأحجار الكريمة لصنع التمائـ تثقب أك تخرـ قبؿ المضـ في خيط مف الكتاف أك في 

ربطيا في أعضاء الجسـ المطمكب حمايتيا ككاف مف الممكف رفيع مف الجمد كذلؾ لسيكلة  خيط
أيضا تزييف كزخرفة التميمة الأصمية بخرزات ذات أشكاؿ مختمفة مف مكاد صناعية مختمفة المكف 
مثؿ الخزؼ أك حجر الطمؽ المزجج بالمكف الأخضر أك الأزرؽ أك الككارتز المزجج "الفيانس أك 

 الزجاج 

                                                 

 ُْٓص  ُٖٗٗ: مصر كمجدىا الغابر، الييئة العامة لمكتاب المصرية، القاىرة، مرجريت مرل( ُ)

https://www.google.com.eg/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22%D9%85%D8%B1%D8%AC%D8%B1%D9%8A%D8%AA+%D9%85%D8%B1%D9%89%22
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 ي المعدنية في الدولة الحديثة حسب الشكل والتكوينالحمقطع تصنيف لبعض ثانيا 

 تصنيف لبعض الحمي المعدنية في الدولة الحديثة حسب الشكل

 أولًا: أسس وأساليب تصميم حمى القدماء المصريين

كالتي تعتمد بالدرجة الأكلى  الحميىناؾ أدكار محددة لصياغة الأشكاؿ في تصميـ قطعة 
 عمى: 

 سمكب الرمزم.طبقا للؤ الحميتصميـ  -ُ

 طبقا للؤسمكب الكاقعي. الحميتصميـ  – ِ

 طبقا للؤسمكب البنائي. الحميتصميـ  -ّ

 طبقا للؤسمكب الكظيفي. الحميتصميـ -ْ

 الأسموب الرمزي 

نما يرمز إليو مف خلبؿ الاىتماـ بكضكح العناصر التي تدؿ  كىك أسمكب لا يقمد الكاقع كا 
 عمى المعاني اليامة المتصمة بالرمز.

فالرمز ىك ما يحؿ محؿ شيء آخر بسبب العلبقة أك التعديؿ أك الإصلبح أك الاتفاؽ أك 
التشابو غير المتعمد؛ كالرمزية ىي مذىب في الأدب كالفف يتـ فييا التعبير عف المعاني بالرمكز 

الصكرة أك تقكية العاطفة مما يضيؼ إليو مف تكلد  استكماؿكالإيحاء ليدع لممتذكؽ نصيبا في 
 ( ُ) اؿ.الخي

مثاؿ لذلؾ الصقر كىك يرمز للئلو حكرس كغيره مف الرمكز المتعارؼ عمييا مثاؿ لذلؾ: 
 . ُٕ-ِالشكؿ رقـ 

 

 

                                                 

( سميو محمد عيسي، مداخؿ تشكيمية معاصرة لتصميـ الممصؽ الإرشادم في ضكء فمسفة المأثكر الشعبي ُ)
 ُِّص  ََِٔ، بحث غير منشكر، تربية فنية نكعية طنطا، المصرم، رسالة دكتكراه
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 27 -1شكل رقم

 شكل صقر ناشر جناحيو ترجع إلى عصر الدولة الحديثةعمى  قلادة

 (من المتحف المصري بالتحرير من تصوير الباحثة)

 الأسموب الواقعي  -1

الفرعكني تمثيؿ الأشياء كما ىي، كاستخدمت في  الحميلأسمكب الكاقعي في تصميـ يحقؽ ا
 .لمحمينطاؽ ىذا الأسمكب عدة طرؽ لعرض الأشكاؿ في التككيف الشكمي 

أك صكرة  كيعرؼ ىذا الأسمكب بأنو: صكرة الشيء نفسو أك جزء منو كما يرل في الكاقع
 ( ُ) اؿ الكاقعيةلمجمكعة مف الأكضاع لمشكؿ أك تبسيط خطى للؤشك

 ( التركيبي) الأسموب البنائي-3

بصفة  الحمييعتبر الأسمكب البنائي شرطان ضركريان في البناء الفني بصفة عامة كتصميـ 
خاصة، كمف أىـ الأسس التي قاـ بيا الفناف المصرم القديـ أف يككف شكلب أك جزءا مف الشكؿ 

ير تجعميا بشكؿ عاـ منسجمة كبكحدة قياس نسب كمعاي) إنساف كاف أك حيكاف أك طائر أك نبات
 ُٖ-ِكالمكضح في الشكؿ رقـ ( ِ) (.مكحدة

 

                                                 

 ٓٔص ََِّ( عز الديف إسماعيؿ الفف كالإنساف الييئة المصرية لمكتاب القاىرة ُ)

 ُّٓ؛ ص ُّٕٗعبد الفتاح رياض التككيف في الفنكف التشكيمية الطبعة الأكلى؛ دار النيضة العربية؛ ( ِ)
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 28-1شكل 

 قرط من الذىب يرجع إلى عصر الدولة الحديثة يوضح الأسموب البنائي

 الأسموب الوظيفي -3

ىدؼ أساسي كمجاؿ نشأ عند قدماء المصرييف يحمؿ السمات المميزة  الحميكاف لتصميـ 
الحقبة، كىى تعبر عف عقائده كعاداتو بما يؤدل الكظيفة المصمـ مف أجميا سكاء دنيكية أك ليذه 

نما أيضا التفاخر كالاحتماء مف القكل الخفية غير  جنائزية، كالتي لـ تقتصر عمى التزييف فقط كا 
 المرئية كالتي تسبب الأذل أك الشر ليـ.

 حديثة حسب التكوينثانياً: تصنيف لبعض الحمي المعدنية في الدولة ال

 المصري الحميمصادر التكوين في 

 العناصر اليندسية  -ُ

 العناصر العضكية -ِ

 ما بيف اليندسي كالعضكم -ّ

 العناصر اليندسية 

يتككف مف أجزاء كعناصر متداخمة مف الأشكاؿ اليندسية تقكـ بينيا علبقات  الذمكىك 
عمى نظاـ ىندسي مثؿ الشبكات التناسبية بسيطة كمركبة تبادلية مف أجؿ تحقيؽ النظاـ كتؤسس 
 أك القكانيف الرياضية مثؿ النسب الذىبية أك كؿ منيا. 
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 أمثمة من الحمي ذات العناصر اليندسية 

 بعروة ينتييالأقراط المكونة من حمقة أحد طرفييا دقيق والآخر -2

ركة بع ينتييكانت تتككف مف قطعة ذىبية كاحدة ليا طرؼ دقيؽ كطكيؿ، كآخر قصير 
 ُٗ-ِالجكانب المسطحة. شكؿ 

 

 

 

 

 

 29-1شكل رقم 

 مجموعة من الأقراط مكونة من حمقة أحد طرفييا دقيق والآخر ينتيي بعروة

 ( الكمبسات) الأقراط التي تأخذ شكل الطوق أو القرص الدائري-1

كانت عبارة عف لكح ذىبي دائرم كلو فتحة بسيطة تغمؽ عمى شحمتي الأذف مثؿ  
 َِ-ِكانت الأقراط مف ىذه النكعية يرتدييا الأطفاؿ كالنساء كالرجاؿ شكؿالكمبسات ك 

 

 

 

 

 

 10-1شكل

 (الكمبسات) مجموعة من الأقراط شكل الطوق أو القرص الدائري



 الفصل الثاني: دراصات تحليلية حىل خصائص الحلي الفرعىنية

 

- 32 - 

 

 أقراط ذىبية مكونة من حمقات متصمة ومضمعة -3

كانت مصنعة مف الذىب كأخذت أشكاؿ مثمثات مفرغة مف الداخؿ كممحكمة مع بعضيا 
عمى شكؿ دائرم، ككاف ىذا النكع مف الأقراط مقتصرنا عمى النساء فقط كيتضح أشكاليا في 

 ُِ-ِالشكؿ رقـ 

 

 

 

 

 
 

 12-1شكل 

 تصوير الدارسة من المتحف المصري( أقراط ذىبية مكونة من حمقات متصمة ومضمعة)

 العناصر العضوية

لبيكلكجية المختمفة، أك ىك ىي نىسؽ مف الأشكاؿ الطبيعية التي يتحقؽ عف طريؽ العكامؿ ا
 ( ُ) .أك عناصر نباتية منتظـ لو مميزات أك اتصاؿ بكائنات حية مادمكؿ ما ىك تركيب أك بناء 

 الأقراط المكونة من العناصر العضويةعمى  أمثمة

 الأقراط الحمقية الشكل والمتدلي منيا حمية عنقود العنب أو زىرة الموتس -2

لبثة أقساـ عبارة عف حمقة ىلبلية الشكؿ ثـ حمقة صغيرة ثـ كانت ىذه الأقراط تتككف مف ث
ا، كتنكعت أشكاؿ الدلايات كمنيا عنقكد العنب كزىرة المكتس مني متدليةالحمية أك الدلاية ال

 ِِ-ِكأشكاؿ ىرمية أك فصكص التكت. شكؿ 

 
                                                 

البناء التشكيمي المقترف بكجكد كائنات حية في الفف المصرم القديـ ( كاركليف محمد محمكد؛ صيغ التحميؿ ُ)
 ُُٔ؛ ص َُِّكمدخؿ لتصميـ حمى معاصر؛ سنة 
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 11-1شكل 

الدارسة من المتحف  تصوير) (الأقراط الحمقية الشكل والمتدلي منيا حمية عنقود العنب)
 (المصري

 ( 2) أقراط حمقية عريضة ذات أطراف حمقية بيا مشبك لمقفل-1

نعت مف  13-ِكبعضيا كاف مطعمنا بالأحجار شكؿ شريحة ذىبية عريضة  صي

 

 

 

 

   

 13-1شكل 

تصوير الدارسة بالمتحف ) (أقراط حمقية عريضة ذات أطراف حمقية بيا مشبك لمقفل)
 (المصري

 

 
                                                 

سميماف حامد سميماف الحكيمى، الفنكف كالمصنكعات المعدنية في بلبد الشرؽ الأدنى القديـ كمثيلبتيا في  (ُ)
 ُّٗص  ََِٔالحديثة؛ رسالة دكتكراه، مصر منذ بداية عصر الدكلة الكسطى حتى نياية عصر الدكلة 
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 وطرفيا رفيع( غزال... إلخ –أسد  –ثور ) برأس حيوان تنتيي أقراط -3

 ِْ-ِطرفيا برأس ثكر أك غزاؿ شكؿ  ينتييكانت أقراط ذىبية دائرية الشكؿ أك مضمعة 

 

 

 

 

 
           

 14-1شكل رقم 

 تصوير الدارسة بالمتحف المصري( غزال –أسد  –ثور ) برأس حيوان تنتييأقراط 

 جناحيو ناشرا أقراط عمى ىيئة صقر -4

كىي عبارة عف قطعتيف متداخمتيف عمى شكؿ أنبكبتيف تدخؿ إحداىما في الأخرل بعد 
إدخاؿ الأكلى في شحمة الأذف، ككاف لكؿ أنبكبة سطح خارجي عبارة عف قرص دائرم مزخرؼ 

الككبرا، ككاف كؿه مف المشبكيف مكصكلا بالقرط بقطعة مف الذىب عمى شكؿ نسر أك  ثعبافب
 ِٓ-ِمف الخرز. كيكضح ذلؾ في الشكؿ رقـ  خيكط دنا جناحيو، كيتدلى منوصقر فار 

 

 

 

 

 

 15-1شكل 

 تصوير الدارسة) قرط الممك توت عنخ أمون عمى ىيئة صقر مفرود جناحية قرط
 (بالمتحف المصري
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 ما بين اليندسي والعضوي 
مكب مبتكر أك نو يجمع بيف الأشكاؿ اليندسية كالأشكاؿ العضكية في تصميـ كاحد بأسأ أم

 . ِٔ-ِاتصاؿ بكائنات حية شكؿ ذا 

 

 

 

 

 
 

   
 

 16-1شكل 
تصوير ( )اليندسية والعضوية الأشكالقرط من مجموعة توت عنخ أمون يجمع بين )

 (الدارسة بالمتحف المصري
 الحمي المعدنية في الدولة الحديثة حسب عناصر التكوين قطع ثانياً: تصنيف لبعض 
عكاس لفكر ككجداف المصمـ كما يحممو مف مشاعر كعند تبمكر ىذا يعرؼ التككيف بأنو ان

المحتكل مف المشاعر كالخبرات كالثقافة يتحكؿ إلى لغة منظكرة تقرأىا العيف كتسجميا 
 التصميمات، كذلؾ مف خلبؿ اختيار عناصر التككيف التالية.

 الخط-2
صرم القديـ كسمى يعتبر عنصر الخط مف أىـ متطمبات التككيف كبناء الشكؿ لدل الم

المصكركف الرساميف المصرييف القدماء بصانعي الخط الخارجي، حيث نجد الخطكط المرسكمة 
 ( ُ) في كؿ ىيئة أك رسـ أك تصكير قكية كجريئة ككاضحة سكاء كانت خطكطا حمراء أك سكداء.

ت بكظائؼ فنية متعددة فمنيا ما يحمؿ خطكطنا لتحديد الييئاالخط أظير المصرم القديـ 
كالأشكاؿ كمنيا ما يقكـ بالتقسيـ، كمنيا ما يحمؿ كظيفة إرشادية كقد مزج المصرم بيف أنكاع 

المنحنى كالمنكسر كالمستقيـ كالمتمكج لاستخراج مركبات خطية ليا الخط الخطكط فيما بيف 
 كدلالات لغكية. معاني

                                                 

(
1
) Heinrich Niemeyer: "Movements in WORLD Art «-JR foster(Translator) Methuen 

& Company – L D-Published-1967.P.13 
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 المساحة -1

كالفراغي كالفضائي كبكاسطتيا  المساحة في الفف المصرم القديـ تأتى لتمثؿ الكاقع الشكمي
يتـ ربط المفردات، لتككيف الصياغات الشاممة أما عف المساحة لديو فيي معبر عف طريؽ 

يربط الكؿ بالجزء في شمكؿ إيقاعي يتضح »الشكؿ، كالشكؿ في التككيف بالفف المصرم القديـ 
ليمثؿ شمكلا مف خلبؿ في الخط كالمكف كالمساحة، كأف الشكؿ في الصكرة المصرية يفقد ذاتيتو 

بصيرة الفناف، لأنو بالنسبة لو جزء يعبر عف الكؿ كىك أساس التقاليد الشكمية التي يقكـ عمييا 
 ( ُ) عممو الفني.

يعبر عف إنساف أك حيكاف أك زخارؼ نباتية أك ىندسية، يضعيا عمى  أف كىذا الشكؿ إما
كفؽ عات كأساس يبنى عمييا أشكالو مجمكعة مف المحاكر اليندسية القائمة عمى شبكة مف المرب

 .كرمكز داخؿ التككيف كالتعبيرم يحقؽ غرضو الفنيلمفاىيميا المختمفة دلالاتيا ك 

 المون -3

كىك عمى كدلالات رمزية أما عف عنصر المكف عند المصرم القديـ فمو مدلكؿ معنكم 
 الي النحك الت

 المون الأصفر 

ذىب كأيضا لمتعبير عمى لكف بشرة المرأة كقد استخدـ ىذا المكف لمدلالة عمى الشمس كال
استخدـ ىذا المكف منذ عصر ما قبؿ الأسرات كزاد استخدامو كبمغ قمة انتشاره خلبؿ الدكلة 
الحديثة، كىك المكف المعبر عف الذىب عند الفناف المصرم القديـ، كيعتبر أنو كاف يمثؿ الطبيعة 

المكحات كالصكر الجدارية كفى تمكيف أجساـ البشرية، ككاف أيضا يخفؼ كيستخدـ في أرضيات 
 كيتضح المكف الأصفر في لكف معدف الذىب المستخدـ في صياغة الحمي الفرعكنية( ِ) النساء

                                                 

كمية الفنكف الجميمة جامعة حمكاف  –ماجستير « قيـ التصكير المصرم القديـ»( زينب أحمد رأفت السجيني ُ)
 ّص  ُِٕٗ

صيغ التحميؿ البناء الشكمي المقترف بكجكد كائنات  ( كاركليف محمد محمكد، رسالة دكتكراه، بحث غير منشكر؛ِ)
 َُِّحية في الفنف المصرم القديـ كمدخؿ لتصميـ حمي معاصر، كمية فنكف تطبيقية جامعة حمكاف، سنة 

 ََِص
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 المون الأحمر 

 المقابر فيالرسكـ المكجكدة عمب جدراف المكف الأحمر مف الألكاف الميمة كالرئيسية في 
كف الممكي الداؿ عمى النصر ككاف يمكف بو أجساـ مصر، كدكره كبير عند الفناف، فقد كاف الم

الرجاؿ كأحيانا يضاؼ إلى المكف الأصفر لتمكيف أجساـ السيدات كذلؾ كاف يستخدـ لمتعبير عف 
قكل الشر التي تيدد النظاـ القائـ في العالـ السفمى، كما كاف معبرنا عف يبعد عنو النار، ككذلؾ 

لتي ىي مصدر الحياة كيتضح المكف الأحمر في لكف العقيؽ فكرة الحياة بسبب ككنو لكنا لمدماء ا
 ِٕ-ِشكؿ المستخدـ في العديد مف قطع الحمي الفرعكنية 

 

 

 

 

 
 

 

 

 17-1شكل رقم 

قرط من مجموعة توت عنخ أمون يظير فييا المون الأحمر في العقيق المطعم بو )
 (تصوير الدارسة بالمتحف المصري( )القرط

 المون الأبيض 

لأبيض يمكف بو بياض أعيف الأفراد في أكاخر الأسرة الثامنة عشرة كفى تمكيف خمفية المكف ا
المناظر، كقد استطاع المصكركف الحصكؿ عمى درجات شفافة أك معتمة حسب رغبة الفناف، 

لذلؾ استخدامو المصرم القديـ كمكف مميز لثكب ، كما استطاعكا الحصكؿ عمى لكف كردل رقيؽ
« أكزكريس»طيارة كالنقاء، كما استخداـ كثيرا كمكف لمرداء الممتؼ بو الإلو كاىف دليلب عمى الال

إلى جانب أنو كاف لكنا مميزا لتاج الكجو البحرم، لذلؾ اعتبره المصرم القديـ رمزا لمسعادة 
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يكضح الشكؿ التالي ك  الكريمة الأحجاركيتضح في لكف الفضة كلكف الزجاج كبعض  كالانتصار
 ِٖ-ِتكت عنخ أمكف شكؿ  عيد الممؾإلى  قلبدة ترجعي تطعيـ ف الأبيض عاجلكف ال

 

 

 

 

 

 
 

 18-1شكل رقم 

ير فييا المون الأبيض من خلال تطعيم القطعة ظجزء من قلادة لمممك توت عنخ أمون ي
 (بالعاج

 المون الأسود 

المكف الأسكد كاف أىـ الألكاف التي حظيت بأىمية كبيرة في التصكير المصرم، ككاف مف 
المكشكط عمى الأرجح مف فكؽ الأسطح الخارجية لأكعية الطبخ، كقد ( بقايا الاحتراؽ) سناجال

استخدـ خميط مف المكنيف الأبيض كالأسكد في تمكيف الزخارؼ، كتمكيف الأجنحة، كالخطكط التي 
تحدد ثنايا الملببس، كاستعمؿ المكف الأسكد كمكف أساسي في تمكيف الشعر المستعار ككحؿ ما 

 (.ُ) كقد كاف فقد المكف الأسكد أكثر ظيكرا في الصكر الممكنة لمشعر»لعيف حكؿ ا

، (ِ) «كتتخذ الشعكر المستعارة التي نجدىا أحيانا لكف القش الباىت لا المكف الأسكد الكثيؼ

كىك يدؿ عمى فكرة العالـ الآخر كالبعث بعد المكت كالخصكبة كالحياة الأبدية حيث استخدـ كثيرا 
 الشعائرية الدينية كخاصة فيما يتعمؽ بالإلو أنكبيس إلو التحنيط.في الأغراض 

                                                 

 َِِ( مرجع سابؽ، كاركليف محمد محمكد صُ)

 ْٔ، ْٓص  ُٖٗٗ، سيريؿ ألدريد ترجمة مختار السكيفى سنة ( مجكىرات الفراعنةِ)
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 المون الأزرق 
كاف المكف الأزرؽ بدرجاتو يرمز لمسماء كلممحيط الأزلي كما كاف يرمز لنير النيؿ كما 
يتصؿ بو مف محاصيؿ كقرابيف فإف العديد مف مناظر كىيئات الخصكبة التي تمثؿ سخاء النير 

صار معبرا عف الحياة يكضح الشكؿ التالي خاتـ  الذماستخداـ المكف الأزرؽ كاف يتـ تجسيدىا ب
 ِٗ-ِ شكؿ رقـ أزرؽ مطعـ بجعراف

 

 

 

 
 

 19-1شكل 
 (تصوير الدارسة بالمتحف المصري) خاتم بو جعران يرجع لعيد الممك توت عنخ أمون)

 المون الأخضر 
عادة البعث، كبذلؾ ارتبط المكف الأخضر  يعبر عف مفيكـ النمك كالنضارة كالحيكية كا 

يعتبر تشخيصان لمفيضاف كلمميلبد الجديد كالحياة النباتية الخضراء التي تعقب  الذمبالمعبكد أكزير 
يظير المكف ك  الفيضاف، كمف ىنا فكثيرنا ما لكٌف جمد أكزير، كأحيانا كجيو بالمكف الأخضر

كيكضح  مشت كالزمرد المصرمالفمسبار كالج في تطعيـ بعض الحمي الفرعكنية بحجر الأخضر
 َّ-ِشكؿ رقـ ذلؾ 

 

 

 

 
 30-1شكل رقم 

 مطعم بحجر الفمسبار( عصر الدولة الحديثةإلى  سوار يرجع)
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 المَممس -4

ىك الصفة المميزة لسطح شيء أك مساحة معينة كيستطيع الفناف كالمصمـ الجيد أف 
ككف ىذه الملبمس ىي يستخدـ ملبمس متعددة كمتنكعة في عممو الفني أك تصميمو، كقد ت

أشكاؿ في التصميـ أك تككف خمفية تربط عناصر التصميـ كتدعميا كتقكييا كتبرز شكميا 
 ( ُ) الجمالي، كلكف يجب أف تسيـ في الكحدة الكمية لمتصميـ.

ليظير كيبرز ، القديـ مف الصعب حصر كمية الملبمس التي كضعيا الفناف المصرم
 كتماثمت الأشكاؿ كحتى إف اختمفت مف فناف لآخر. الفنية الحمكؿ فيكيزخرؼ أشكالو، تنكعت 

الملبمس السطحية لمعالجتو بالنحت البارز كالغائر، كالنحت البارز يعتبر ىك المرحمة 
الكسطى ما بيف خمفية العناصر ككمما زاد ىبكط الأرضية برزت العناصر، كالغائر كسيمة فنية 

لمجسمات يكضح الشكؿ مثاؿ لقطعة حمي بيا ناجحة تجمع بيف الرسـ كالتصكير كالتشكيؿ كا
 ُّ-ِبارز كغائر شكؿ رقـ  تشكيؿ

 

 

 

 

 

 

 

 32-1شكل رقم

 مجموعة مجوىرات توت عنخ أمونإلى  ترجع لوحة

                                                 

(
1
) http:/aregy.com /forums/show thread 
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 البنائي  للأسموبتصميم الحمي طبقا  -4

يعتبر الأسمكب البنائي شرطا ضركريا في التككيف الفني بصفة عامة كتصميـ الحمي بصفة 
شكؿ كائف حي سكاء عمى  الاعتمادالأسس التي قاـ بيا الفناف المصرم القديـ  أىـ كمف.خاصة

 يانبات ككميا تخضع لنسب كمعايير تجعميا بشكؿ عاـ منسجـ كقياس –طائر  –إنساف أك حيكاف 
 .مكحد

 أنماط الطرز البنائية في الحمي المصرية القديمة  

 القديمة مف بيف ألاؼ القطع المنسكبةالمصرية  الحميإذا كاف مف السيؿ تمييز مصكغات 
كتيرة عمى  كحضارات أخرم فإف ىذا لا يسمـ بأف الحمي المصرية القديمة كانت ثابتة أماكفإلى 

المصرية القديمة لا حصر  كاحدة بؿ أف ىناؾ تعدد كتنكع مف الأنماط كالطرز في أشكاؿ الحمي
 ،الصدارة مف الجسـلبسيا مكضع  سيما حمي الصدر التي ليا مكانتيا حيث تحتؿ حيفليا كلا

حيث تحمؿ  pectorolsاؿبدت كمكييات صدرية عرفت بالبكتكر كلأىميتيا ككظيفتيا التعبيرية 
تسجيلبت معبرة عف مكانة صاحبيا كمقدساتو فامتلؤت بالرمكز كالكتابات كالعناصر الشكمية 

 .العضكية كاليندسية تميزت بالبساطة مع العظمة

 طرازيف إلى  الصدريات المتدلية كانت تنقسـ في عمكميا أف توكما يجدر ملبحظ

 از لا يحدد بإطار مثؿ قلبدة أنشكدة الشمسطر  -ُ

 

 

 

 

 
 

 31-1شكل رقم 

 (الشمس التي تدرج تحت طراز لا يحدد بإطار أنشودةقلادة )
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 شكؿ معبد في الغالبإلى  ز تحدد بإطار خارجي يؤكؿاطر  -ِ

  

 

 

 

 

 

 33-1شكل رقم 
 مك توت عنخ أمون محددة بإطار خارجيقلادة لمم

طارىا تميؿ الذم  الاتزافتحقيؽ خاصية إلى  كفي كلب الحالتيف كانت نيايات الحكاؼ كا 
كلك كانت الصدرية  حتىالمحيطة  تالقريف، كالنياياالتماثؿ كتحقيقا لفكرة إلى  يقترب بالشكؿ

 أنيا يمكف أف تحاط بشكؿ شبو منحرؼ  إلاغير محددة الإطار 
 -الفرعكنية كالتالي:الحمي كما يمكف أف تتحدد الطرز في كعم
 تككيف مفرغ بلب إطار  -ُ
 تككيف مفرغ داخؿ إطار -ِ
 (1)رتككيف مصمت محدد الإطا -ّ

 النوع الأول 
شكؿ مثمث أك شبو منحرؼ أك رباعي قائـ الزكايا  متميز ببناء يمكف تحديد محيطة بخطكط

  .(ِ)يف فراغات بيف عناصرهكيتخمؿ التكك  إيحائيةأك ذك استدارة 

 

                                                 

كمية الفنكف الجميمة –زينب أحمد رأفت السجيني "قيـ التصكير المصرم القديـ" ماجستير  -مرجع سابؽ  (ُ)
 ُٓصُِٕٗجامعة حمكاف 

كمية الفنكف الجميمة  –تصكير المصرم القديـ" ماجستير زينيب أحمد رأفت السجيني "قيـ ال -مرجع سابؽ  (ِ)
 ُٓص ُِٕٗجامعة حمكاف 
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 34-1شكل 

 قلادة ترجع لعصر الدولة الحديثة توضح تكوين مفرغ بلا إطار

 النوع الثاني

كيمتمئ بالعناصر  كاستخداميوكاف الإطار المحيط محددا كميما لتحقيؽ غاية تعبيرية 
 كالفراغات

 

 

 

 

 

 35-1شكل 

 إطار تكوين مفرغ داخل بياتوضح شكل دلاية دلاية 

 النوع الثالث 

سطح غير مفرغ ميما كانت عمى  تشكيؿ الصفائح بالتشكيؿ البارز كالغائرعمى  كاف يعتمد
 الإضافات
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 36-1شكل 

 قلادة ترجع لعصر الدولة الحديثة توضح تكوين مصمت محدد الإطار

  الخلاصة 

إلى تعريؼ الحمي كتطرؽ  دراسة حكؿ حمي الدكلة الحديثةتضمف ىذا الفصؿ مف الرسالة 
كتصنيفو حسب الشكؿ كالتككيف كمعرفة أنماط الحمي المختمفة كمعرفة الأساليب المتبعة مف قبؿ 

كتبيف براعة المصرييف القدماء في لمصرم القديـ في تصميـ الحمي في الدكلة الحديثة الفناف ا
 استخداـ الرمزية في تصميـ الحمي.
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 الفصل الثالث

 الفرعونيةصياغة الحلي الخامات والتقنيات في 

 تمهيد* 

 دراسة حول الخامات والتقنيات* 

تقنيات وأساليب التشكيل المستخدمة في صياغة الحلي * 

 الفرعونية 

 الخامات المستخدمة في تشكيل الحلي الفرعونية* 

 الخلاصة * 
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 :مقدمة

الفنكف كالصناعات  ضحتك  التيك  جدراف المقابر كالمعابدعمى  مف خلبؿ المشاىد المسجمة
 .التصنيععرفيا المصريكف القدماء بالإضافة إلى الميارات كطرؽ  التيالمتنكعة 

الصناع بمصر القديمة مستمدة مف المجتمعات التي  استخدامياكمعظـ التقنيات التي 
ظيكر فجر الدكلة القديمة ككانت مصر كصمت بالفعؿ  حتىعاشت في عصر ما قبؿ الأسرات 

 العصر الركماني حتىمتقدـ لـ يطرأ عميو تغير يذكر  ادممإلى مستكل 

مرتبة إلى  الصائغ المصرم القديـ العديد مف قطع الحمي الذىبية التي ارتقي بيا أنتجلقد 
ىذه بمثابة التحؼ الفنية التي تظير الكثير مف جكانب  الحميالفناف في صناعتو؛ كتعتبر قطع 
 عة استخداـ المصرم القديـ للؤلكاف في كؿ قطعة منفردة الدقة كالميارة في أسمكب التقنية كبرا

كجكد العديد  بدكف خمفية عممية انو لابد مف الأعماؿلتمؾ  الأكلىكيعتقد الفرد منذ النظرة 
التي استخداميا  الأدكاتف أ إلامف الكسائؿ التكنكلكجية المتطكرة كراء صناعة ىذه القطع الفنية 

 عبارة عف الأدكاتككانت ىذه ، نت غاية في البساطةكا المصرم القديـ في صناعتو لمحمي
، ملبقط كمساكات كقكالب ف البكص كالصمصاؿ، كبكاتؽ خزفيةكمنافخ م، صير كتشكيؿ أفراف)

، كمثاقب ذات سنكف مختمفة الأطكاؿ كالأقطار، قاطعة كمدببة كأزاميؿسابقة التجييز كمطارؽ 
 (.ِ)( جانب أدكات الشطؼ كالتمميعإلى  ىذا

ف المصريكف القدماء أثركا صناعة الحمي اليدكية بتمؾ أ إلا الأدكاتع بساطة ىذه كم
كانو ) أشكاؿ الحمي المختمفةك  أنكاع المكىبة الفطرية الفردية كبراعة الأيدم التي أنتجت العديد مف

دكات التي استخدميا في فنكنو كصناعتو بطريقة الأالبدائي قد صمـ  الإنسافف ألمف العجيب 
اليكـ كلكف مع القميؿ مف التيذيب  حتىكظيفتو أك  لدرجة أف الكثير منيا لـ يتغير في شكمو متقنة
 للؤداة

كلعمو لـ ، العديد مف الطرؽ التقنية في تشكيؿ الحميإلى  تكصؿ الصائغ المصرم القديـ
معرفة الكثير مف خصائص إلى  ف يصؿأالبسيطة  الأدكاتيكف مف اليسير باستخدامو ليذه 

ىذه المعكقات كخاض الكثير مف التجارب ليصؿ عمى  الطرؽ لتشكيميا لكنو تغمب كأفضؿخاماتو 
كميارتو في مجاؿ صناعة  أفكارهف ينقؿ أالطرؽ التي مف خلبليا استطاع  كأدؽ أفضؿإلى  بيا

 العالـ كمو إلى  الحمي
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أتي فكؿ عصر ي، عصكر تاريخية مختمفةإلى  انتمائياكلقد تفاكتت الأشكاؿ كالطرز بسبب 
الحمي كنظرا لمكثرة النسبية كالتنكع ك  صياغة المجكىرات ةكمعو تطكر في الصناعة عامة كخاص

لذا فمف الممكف دراسة ، عصر الدكلة الحديثةإلى  لممصكغات كالمجكىرات التي يرجع تاريخيا
ناعة المكنية التي سادت ص السمات الجمالية لمخامات كالإضافات كاستكشاؼطرؽ التشكيؿ 

  الدكلة الحديثة عصرإلى  التي تنتميلمحمي 

دقة العمؿ حيث يسمـ الصانع المعدف طبقا لكزف محدد يتـ كزنو بعد عمى  مما يؤكد
 ُ-ّشكؿ رقـ القيـ المستخدمة كنسبة الفقد في المعدفعمى  التشكيؿ لمتعرؼ

 

 

 

 

 
 (2-3) شكل رقم

 نفش يوضح عمال يقومون بوزن الذىب وتسجيمو

في  حسب التقنيات المستخدمة ةالفرعكني الحميالفصؿ تصنيؼ  ىذافي  كسكؼ نتناكؿ
 .ةالفرعكني الحميصناعة في  التشكيؿ كالخامات كالمكاد المستخدمة

 الحديثة تنقسمالتقنيات المستخدمة في التشكيل لقطع الحمي في عصر الدولة  أولًا:
 -إلى:

 أساليب التشكيل 
 -إلى: تنقسم أساليب التشكيل

  كالإزالةؿ بالقطع أساليب التشكي -
 أساليب التشكيؿ بالطرؽ -
 أساليب التشكيؿ بالسباكة -
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زالة المعدنأساليب التشكيل "ب -  "القطع وا 
 القطع بواسطة الأجنة -
عتبر القطع بالأجنة مف العمميات اليدكية المألكفة، كتمثؿ الأجنة أبسط أنكاع عدد التشغيؿ ي

زكاياه، ككيفية تككيف الريش أماـ عدة القطع فيو، حيث تتخذ أساسا لشرح عممية القطع كتكضيح 
لا تتطمب اشتراطات دقة معينة كعمميات  التيكتقتصر عممية القطع بالأجنة عمى المشغكلات 

إذ أنو عندما تميؿ الأجنة ، الإزالة كالتيذيب، كيجب أف تميؿ الأجنة بزاكية مناسبة بالنسبة لمقطعة
ؿ في سطح المعدف بالقدر الكافي لذا يجب أف يككف زاكية تسمح الأجنة بالتكغ صغيرة لابزاكية 

الميؿ كافية لتسمح للؤداة أف تتمكف مف القطع الأمثؿ ككانت عممية القطع تتـ قديما بكاسطة 
  ِ-ّرقـ  ؿالمقكل شكقطعة مسنكنة مف حجر الصكاف أك بسف أزميؿ مف النحاس 

 

 

 

 

 

 
 1-3شكل 

 (وىرات الفراعنةكتاب مج) والتاجينيمثل عممية القطع 
 الإزالة بواسطة المثقاب 

عثر عمى نقش يرجع تاريخو إلى أكاخر عصر الدكلة القديمة يصكر عاملب يقكـ بثقب 
قطعة كبيرة مف العقيؽ الأحمر باستخداـ أداة تبدك مصنكعة مف الخشب، ككانت صكرة متطكرة 

التالي المثقاب اليدكم كيكضح الشكؿ ، اليد بكفيكانت تدار التي  عف أداة الثقب البدائية
 كيستخدمكه أيضا في ثقب ككانكا يستخدمكف المثقاب لثقب الذىب، المستخدـ في صياغة الحمي

 ّ-ّشكؿ كما يتضح في  (ُ)الأحجار الكريمة كالشبو الكريمة
                                                 

جيرميف فكزم سمعاف ؛السمات الجمالية كالتقنية لمخامات الممكنة في الحمي المعدنية بمصر القديمة رسالة ( ُ)
 ِٕص ُٕٗٗماجستير،كمية التربية الفنية، جامعة حمكاف 
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 3-3شكل 

 لعمال يقومون بثقب العقيق والذىب من مقبرة سقارة جداريويوضح لوحة 

 ( الكشط) فر الغائرالإزالة بواسطة الح

خاصة يدكية كعند المصرم  بأداة بإزاحتوسطح المعدف عمى  طبقة رقيقة مف إزالةعممية 
 العمكمطرفيا عمى  الدؽأك  كانت ىناؾ أداة ذات طرؼ مدبب حاد يتـ الضغط عمييا القديـ

يقة طبقة رق بإزاحةحسب التصميـ الفني كذلؾ  زخرفيوالذىب لتنفيذ خطكط صفيحة عمى  داةلؤل
المعدف خاصة اذا كاف  إضعاؼإلى  حد ما تؤدمإلى  مف سطح المعدف كلاشؾ أف ىذه الطريقة

 ( ُ) ذا سمؾ رقيؽ أصلب

 بردالم الإزالة بواسطة

ككاف يصنع مف قطعة مستطيمة مف ، كاف يستخدـ لبرادة سطح المعدف أداة تسمى المبرد
حؾ عمى  مف الأسناف كالتي تعمؿ الككارتزيت ذات الأسطح بدرجات متفاكتةأك  الحجر الرممي

 لتمميعو أك  شط سطح المعدف سكاء لبردهكك 

فكرة الصنفرة عف طريؽ مسحكؽ إلى  كمف المحتمؿ أف يككف المصرم القديـ قد تكصؿ
 قطع مف الخشب أك مقدمات أعكاد مف غصكف النباتاتعمى  بالغراء ياحجار الصمبة كلصقالأ

                                                 

مالية كالتقنية لمخامات الممكنة في الحمي المعدنية بمصر القديمة رسالة ( جيرميف فكزم سمعاف ؛السمات الجُ)
 ٔٔص ُٕٗٗماجستير 
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 أساليب التشكيل عمى الساخن

ير  :الصَّ

كانت أفراف الصير عبارة عف بكاتؽ خزفية محمكلة عمى حامؿ تكضع فييا المادة المراد 
يستخدـ في زيادة التكىج كالاشتعاؿ عبارة  الذمصيرىا كيكقد تحتيا الفحـ النباتي ككاف المنفاخ 

يستخدـ في عممية  عف قطعة طكيمة مف البكص مزكدة بجزء مسمكب مف الطيف أك الصمصاؿ
حلبؿ غيره في الكقت المناسب كيستخدـالنفخ كقد ص في  نع مف خامة لدنة ليسيؿ تحديده كا 

حلبؿ غيره في الكقت المناسب يكضح  عممية النفخ كقد صنع مف خامات لدنة ليسيؿ تحديد كا 
مجمكعة مف العماؿ ينفخكف في القصبات لزيادة تكىج الاشتعاؿ، بطبيعة  ْ-ّالشكؿ التالي رقـ 

أقؿ درجة كأدنى في المستكل الاجتماعي مف الفنانيف الذيف يضعكف  الحاؿ كاف ىؤلاء العماؿ
كعمى الرغـ مف بساطة الأدكات فقد كاف  ،(ُ)التصميمات الفنية لقطع المصكغات كالمجكىرات

ذا كاف  الصانع المصرم يقكـ بتركيز الحرارة عمى الجزء أك المساحة المطمكب صيرىا، كا 
بيا مف المعدف، فكاف لابد مف اشتراؾ مجمكعة مف العماؿ المطمكب صير أك إذابة كتمة كبيرة نس

 .في نفخ النار لزيادة تكىجيا كاشتعاليا لرفع درجة الحرارة إلى الدرجة المطمكبة

كفي عصر الدكلة الحديثة تكصؿ الفناف المصرم القديـ إلى استخداـ منفاخ مصنكع مف 
تخدـ ىذه الطريقة حتى الآف في بعض الجمد يحرؾ بالأقداـ لرفع درجة حرارة أفراف الصير، كتس

الدكؿ الإفريقية، كصير الذىب بيذه الطريقة يستخدـ لعمؿ السبائؾ كيستخدـ لإذابة السبائؾ 
لصبيا في القكالب المصنكعة مف الصمصاؿ، كعندما كاف الذىب يصؿ إلى مرحمة الانصيار 

ت مناسبة، حيث يتمكف كاف ترفع البكاتؽ مف فكؽ النار بكاسطة عصى لينة خضراء ذات مساكا
 ّ-ّشكؿ ( ِ) العامؿ مف إمالة البكتقة كصب ما بيا مف سائؿ الذىب المصيكر.

 

 

 
                                                 

 َُُ( سيريؿ أندريد؛ مجكىرات الفراعنة ص ُ)

 َُِ( سيريؿ أندريد؛ مجكىرات الفراعنة ص ِ)
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 4-3شكل 

 صورة توضح عمالا يقومون بعممية النفخ لصير المعدن

تمؾ التي تبيف العماؿ  ؛فكؽ جدراف مقابر الدكلة الحديثة راجعنا الرسكـ الكثيرة المدكنة إذا
أنيـ كانكا يقكمكف  بالاعتمادكالنصكص المكضحة ليا فإنيا تعزم  المصانع التي تجرم في
 (.ُ) .. الصناع كعماؿ الجكاىر كقاطعي الأحجار الثمينة.كاحد في مكافالحرؼ بمختمؼ أنكاع 

يتضح مف ىذا أف الفناف المكمؼ بإتماـ صياغة الحمي يجمع في مصنعو عدد مف ذكل 
رابطيف ككانت الأدكات المستخدمة في الصناعة في منتيي الميف المختمفة يقكمكف بعمميـ مت

نيراف مكقد في العراء كيصطؼ حكؿ عمى  ..كاف المصريكف يصيركف الذىب كالفضة.البساطة
عمييا  ي أنابيب طكيمة... غير انو أدخمتئرم ستة أشخاص ينفخكف فاالمكقد في شكؿ د

كحينما ينصير يتـ طرقيا  أك بأقؿ جيديقكـ عميو عاملبف فقط  الذمتحسينات كاف كجكد المنفاخ 
 رقيقة كقد عرفكا المعالجات الحرارية كألكاحكقضباف  أسلبؾإلى  جار الصمدة كتشكيمياحبالأ

الأسلبؾ فكانت تسحب مف ثقكب في لكحة ف الأحجار  أما( التخمير) ليستعيد المعدف ليكنتو
 ٓ-ّشكؿ رقـ( ِ) الصمدة كتمرر لتصبح دقيقة

 

 
                                                 

القراءة –رة القاى –( بيتر مكنتيو ترجمة عزيز مرقص اسياحي،ليكمية في مصر الييئة المصرية العامة لمكتاب ُ)
 ُٗٔلمجميع ص 

 ِّ( مجكىرات الفراعنة ص ِ)
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 5-3شكل 

 شكل دائريعمى  مجموعة من العمال يقومون بصير المعدن حول موقد

 الصب والسباكة

الطرؽ عمى الصفائح أك  لـ يستخدمكا طريقة الصب إلا نادرا، حيث كانت طريقة الحفر
يعتبر أبسط مثاؿ لعمميات الصب ىك  الطريقة الشائعة كاستيخدمت قكالب. ىيالفضية أك  الذىبية

 ٓ-ّرقـ كيكضح الشكؿ التالي الفخارأك  في قكالب منحكتة مف الحجركضع المعدف المنصير 
كمف المحتمؿ أف الفناف المصرم القديـ تكصؿ عف ، (ُ) صب معدف منصير في قكالب بعد صيره

 الانصيارحرارة  ما بينيا بالنسبة لدرجةيية إلى معرفة أف المعادف تختمؼ فمطريؽ التجارب العم
كجد في الطبيعة تختمؼ  الذمكتكصؿ أيضا إلى أف الذىب ، معدف اللبزمة لتحقيؽ الذكباف لكؿ

فيما بينو بالنسبة لنقطة الانصيار فبعضيا يتطمب درجة حرارة عالية كالآخر يتطمب درجة حرارة 
كعندما دخمت إلى مصر صناعة البركنز فمف المؤكد أف ىذه الصناعة الجديدة جعمتيـ ، أقؿ

فيض درجة الحرارة اللبزمة لصير المعدف بإضافة معدف تخأك  تخفيؼ الإمكافيدرككف أف مف 
 مادة أخرل أثناء قياميـ بعممية الصيرأك  آخر

                                                 

( سارة أشرؼ أحمد إبراىيـ، متطمبات أساسية لاستخداـ التقنيات المتكافقة في استنساخ المكجكدات الأثرية ُ)
 ٖٔص  َُِٓالمعدنية كمنتج سياحي، كمية الفنكف التطبيقية، جامعة حمكاف 
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 السباكة بالشمع المفقود

غيره مف المعادف النفيسة أك  طريقة صنع القكالب التي يصب فييا الذىبىي ككانت  
يغطى الشكؿ تماما طريقة مبسطة لمغاية فقد كاف يتـ صنع الشكؿ المطمكب مف شمع النحؿ ك 

ثـ يجرل عمؿ ثقبيف متقابميف في أعمى كأسفؿ في ىذا ، بصمصاؿ ناعـ كيترؾ حتى يجؼ تماما
كبذلؾ ينصير ، كترفع درجة حرارة الصمصاؿ حتى يصبح صمب لمغاية، الغلبؼ الصمصالي

لؾ بعد ذ، الشمع المكجكد بداخمو كينساب مف الثقب الأسفؿ كلا يتبقى منو أم أثر داخؿ القالب
المعدف المصيكر في الفتحة العمكية لمقالب بعد أف يبرد أك  يتـ سد الثقب الأسفؿ كيصب الذىب

ككفؽ ما ، كيحصؿ الصانع عمى قطعة ذىبية مصبكبة طبقا لمشكؿ المقصكدالفخار،كيكسر 
، كاستخدمت أيضا ىذه الطريقة في صب التماثيؿ المعدنية الصغيرةتشكؿ عميو نمكذج الشمع 

كقد .دكلة الحديثة استخدمت ىذه الطريقة أيضا في صب التماثيؿ الأكبر حجماكفي عصر ال
عرؼ المصريكف القدماء السباكة بالشمع المفقكد كتتمخص في صب نمكذج لمتمثاؿ مف شمع 
العسؿ ثـ يكسي بالطيف كيصبح فخاريا كينصير الشمع كيتسرب لمخارج خمؿ فتحات كبعد 

يمتمئ الفخار بالمعدف  حتى) المصبات) ىذه الفتحاتتصمب القالب الطيني يصب المعدف في 
 ٔ-ّكعندما يبرد المعدف يكسر القالب الفخارم شكؿ 

 

 

 

 

 

 

 6-3شكل 

 صورة توضح مجموعة من العمال يقومون بأعمال سباكة المعدن
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ألكاح تقطع لأغؿ شرائح كأسلبؾ إلى  الكتؿ كتحكؿ كفي الأسرة الثامنة عشر كانت تطرؽ
.. كقد بدأ عمؿ اعة معدنية مصرية ىي صناعة الذىبأبدع كأدؽ صنككانت خطكط.. في ىيئة 

صانعي الحمي عندما استكلى شعب الأسرات عمى كادم النيؿ.. كالعصر الكبير التالي لصناعة 
مصنكعة مف لكحة  كانت عمى كجو خاص( ت اللبىكفقلبداففي ) الذىب ىك في الأسرة الثانية

كقد رتب الرسـ بطريقة تجعمو بالرغـ مف ظيكره لأكؿ كىمة،  سميكة مف الذىب قطع فييا الرسـ،
ضعؼ الحمية كثيران إلا أنو نقط اتصاؿ الأجزاء المختمفة تجعميا قكية جدان، فإف المكتس ىذا يككاف 

المائؿ مثلبن ربط إلى جناح العقاب كذيؿ الأسد، كعندما تـ قطع لكيحة الذىب فإف سمكا رقيقان مف 
 كؿ خط مف خطكط الشكؿ الخارجي كحكؿ كؿ تفصيؿ.حكؿ  امولحتـ الذىب 

زكرد كالفيركز كالعقيؽ التي تناسبيا، ثـ للبأما سمسمة الفجكات التي حدثت فقد ممئت بقطع ا
مسح السطح جميعو بمصقمة لكي يضـ السمؾ الذىبي الأحجار الرقيقة ضمان محكمان في أماكنيا، 

الفكاصؿ المعركفة أك  المطعمة ذات الحكاجزكعندما يتـ ذلؾ فإف المنظر يككف كمنظر المينا 
 .ظير الحمية بالرسـ الذم في صدرىا، كقد نقش "Cloisonné" كمكزيةبال

سرة الثانية عشر يصنع مف قطع مسطحة صغيرة مف  كىناؾ طراز مف الحمي تميزت بو الأو
آخر مف  كاف نكعان ( .....المحبب) كالذىب ذك الحبيبات .التشكيؿ بالأسلبؾ الذىب تعتمد عمى

تككف شكلبن عمى سطح ك  الزخرفة كجد في ىذا العصر، ككاف يعمؿ بمحاـ حبكب دقيقة مف الذىب
 الذىب الذم يككف قد قطع بالشكؿ المطمكب.( رقائؽأك  صفائح) لكيحات

أف حبيبات الذىب تبمغ كمف الملبحظ في الصناعة الجيدة حقان كما في الأسرة الثانية عشر 
ككضعيا حدا بحيث تبدك الزخرفة كأنما ىي سطح مغطى  في رصيا الاستكاءف مف الصغر كم

 ....بالندل، كلقد ظؿ التطعيـ بالمنيا ذات الحكاجز مستعملبن حتى نياية الدكلة الحديثة

تككف مف شريط بسيط مف الذىب تحميو أشكاؿ بارزة تالأسرة السادسة عشر  كقد كجدت مف
ا، كلكنيا في حقيقة ينمتبدك لمنظرة الأكلى مثؿ ال عمى أرضية مف الأزرؽ الداكف، كافمف الذىب 

قطعت بحيث تملؤ الرقائؽ المعقدة المختمطة في الرسـ  اللبزكردالأمر تتألؼ مف قطع دقيقة مف 
الدقيؽ، أما الدكلة الحديثة فمـ تكف في صناعتيا تمؾ الدقة التي تميزت بيا العصكر السابقة، كمع 

. ككانت صناعتيـ تتضمف .ظاىران  زخرفيياي التنفيذ ككعيان ذلؾ فقد أظير صانعك الحمي براعة ف
صناعة الجكىرم المختص بنقش الحجارة الكريمة كصقؿ الجكاىر، كصناعة قاطع الزجاج مف 
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طرؽ المعدف إلى أف يبرز عف طريؽ النقش يقكـ العامؿ بكفيو ، تطعيـ كتزييف المعادف بالنقش
صناعة النقكش البارزة، كمف الزركشة  repousse الريبكسية نقش عمى السطح المقابؿ بأسمكب

 (.المحبب) كالتخريـ بأسلبؾ مجدكلة مف الذىب، كمف صناعة الذىب ذك الحبيبات

عثر عمى كمية مف الحمي تفيد بأنيا امتلؤت بكؿ شيء يتعمؽ ( تكت عنخ آمكف) كفي مقبرة
 ٕ-ّشكؿ ما تظير في ،ك بعمؿ صانع الحمي كخبراتو الفنية كالتقنية حتى تظؿ تبير مف يراىا

 

 

 

 

 

 

 7-3شكل 

 عمال يقومون بعممية تشكيل المعدن

 ( المحام) أساليب الوصل الثابت

مف النحاس مع أك  استخدـ الفناف المصرم القديـ لحاـ المعادف بكاسطة سبائؾ مف الفضة
ذىب ذلؾ كاف مف المستحيؿ اكتشاؼ طريقة لحاـ المف برغـ .الاستعانة بالنطركف كمادة مساعدة

المشغكلات الذىبية كيرجع ذلؾ  أجزاءبالذىب حيث انو مف الصعب اكتشاؼ كصلبت المحاـ في 
 ( ُ) الذىبية الممحكمة مع بعضيا الأجزاءاختلبؼ في لكف الذىب في  أمملبحظة أك  لعدـ كجكد

سبيكة مف معدف أخر ينصير عند  ف المحاـ تـ عف طريؽ عمؿأيرم فريؽ مف الباحثيف 
استخداـ المصرم القديـ بعصر الدكلة الحديثة في  الذىب انصيارقؿ مف درجة درجة حرارة أ

 .عممية المحاـ لمصير فيس كمادة مساعدة مادة البكراكل

                                                 

 ُِٔ( سيريؿ أندريد؛ مجكىرات الفراعنة ص ُ)
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ككاف يقكـ بمحاـ ، استخدـ الفناف المصرم القديـ عمميات المحاـ في صناعة الأسلبؾ
ممحكـ إلى الطكؿ حبيبات الذىب مع بعضيا عمى ىيئة سمؾ متصؿ حتى يصؿ ىذا السمؾ ال

، ككاف يتـ كضعو بيف سطحيف متساكييف كيضغط عمييما كيحركيما عكس بعضيما، المطمكب
 ( ُ) كيتـ برـ السمؾ كاستدارتو

بيذه الطريقة في بعض أقراط  ةؾ المصنكعسلبمجمكعة مف الأ ٖ-ّيكضح الشكؿ رقـ 
 الأذف 

 

 

 

 

 

 8-3شكل 

 لمجدول أو المبروما من أقراط الأذن المشكمة من السمكمجموعة 

كقد استخدمت مادة النطركف كىي عبارة عف خميط مف كربكنات كبيكربكنات الصكديكـ 
كلذا ليس مف المستبعد أف ىذه المادة كانت تستخدـ في ، ،ككانت تكجد في مصر بكميات كبيرة

كمادة مساعدة في صير سبيكة كاستخدمت ىذه المادة ، عمميات لحاـ المعدف في مصر القديمة
 .الفضة

حيث تـ اكتشاؼ كصلبت لحاـ في أجزاء ، كتبيف بكضكح استخداـ لحاـ الذىب بالذىب
كلكحظ عدـ كجكد ، مشغكلات ذىبية مصرية قديمة كانت مصنكعة كميا مف الذىب الخالص

حيث استطاع الفناف المصرم ، اختلبؼ في لكف الذىب في كؿ مف الجزئيف الممحكميف ببعضيما
 .بسبيكة لحاـ معدف آخر غير الذىبزاء بدكف الاستعانة القديـ لحاـ ىذه الأج

                                                 

 ُِٓ( سيريؿ ألدريد؛ مجكىرات الفراعنة ص ُ)
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كيرل بعض الباحثيف أف الفناف المصرم القديـ استخدـ بعض الأحماض الخفيفة كالخؿ 
لتجميؿ سطح الأجزاء الذىبية الممحكمة في بعضيا كبصب ىذه الأحماض فكؽ الأجزاء 

 .ء عممية المحاـالممحكمة كىي ساخنة أثنا

المصرييف لـ يستخدمكا طريقة المحاـ المعدني في صياغة المشغكلات  كيعتقد أف القدماء
لمصؽ المشغكلات الذىبية  استخدمكا طريقة المصؽ بمادة غركية قكية فقط بؿ الذىبية الدقيقة

 .الدقيقة

لـ تكف طريقة المصؽ سيمة كما ىك ظاىر كلكف في أغمب الظف أف الفناف المصرم القديـ 
نحاس الذم كاف مستخدما ككحؿ لمعيكف مع كمية مف الغراء استخدـ مسحكؽ كربكنات ال

 ( ُ) لتحضير المادة اللبصقة

 أساليب التشكيل عمى البارد -1

 الحفر البارز والغائر 

غائر حفر أك  بارز تشكيؿ يعتبر الذىب مف المعادف المينة التي يمكف الحفر عمييا سكاء
كتتـ ىذه العممية بكاسطة ، ةالصمب باخشالأأك  مف العظاـمشكمة بكاسطة أدكات دقيقة الصنع 

مف الشمع أك  كضع قطعة الذىب المطمكب تشغيميا فكؽ سنادة لينة مصنكعة مف الشمع كحده
كيجرل عمى أساسو ، بالضغط التصميـ المطمكب فكؽ قطعة الذىبأك  كالصمصاؿ ككضع الرسـ

حفرىا أك  لطرؽ عمييايتـ االتي  كانت تحدد الأماكف حيثالنقش أك  الحفر التشكيؿ عممية
الرقيقة  كجييمف العظاـ، ككاف الحفر الغائر عمى أحد أك  زنباستخداـ أداة مصنكعة مف البرك 

 الذىبية يظير بارزا عمى الكجو الآخر مف ىذه الرقيقة. 

كبنفس الطريقة يمكف تشكيؿ الأجزاء المقعرة مف قطعة الذىب كتككف بالضركرة ذات طرؼ 
كتككف النتيجة تقعير ، الدؽ عمييا فكؽ سطح الذىبأك  ا عند تحريكيالاقيز أممس حتى يسيؿ ان

كفي نفس الكقت يظير ىذا التقعير كبركز مقبب في الكجو ، السطح طبقا لمتصميـ الجارم تنفيذه
تمكف الفناف المصرم القديـ مف عمؿ المقعرات  أيضان كبيذه الطريقة ، الآخر في القطعة الذىبية

 .ركيةائرية كالنصؼ كالنصؼ د
                                                 

 ُِٗ( سيريؿ أندريد؛ مجكىرات الفراعنة ص ُ)
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 الطرق 

تغيير تاـ في شكؿ القطعة المعدنية  بإحداثتعرؼ عممية الطرؽ بأنيا التقنية التي تسمح 
كقد ، التشقؽأك  بدكف أف يتعرض المعدف لمكسرك  الساخفأك  الباردعمى  سكاء الطرؽ كاف

د البار عمى  بسيطة مف المطارؽ كالسنداف لتشكيؿ المعدف أدكاتاستخدـ الفناف المصرم القديـ 
فمذلؾ  نتيجة الإجياد يتعرض لتشقؽ كالكسر كانو قد كانو لاحظ أف المعدف يبقي صمد كبعد طرقو

  قابمية التشكيؿ لإعادةكىك ما يعرؼ بالتخمير  تسخيف المعدف لكي يصبح ليناإلى  لجأ

عامؿ يقكؿ بصقؿ لمشغكلة معدنية عف طريؽ استخداـ ٗ-ّالتالي رقـ الشكؿ كيكضح 
 ( ُ) د تعرض المشغكلة لدرجة حرارة عالية لتصبح لينة كسيمة لمتشكيؿمطرقة لمتنعيـ بع
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الطرق ( كتاب مجوىرات الفراعنة) المعدنعمى  يوضح العمال يقومون بعممية الطرق
 فوق القوالب

 

                                                 

( جيياف عادؿ عمي؛ دراسة عممية لاستنباط طرؽ الترميـ الأثار البركنزية رسالة دكتكراه غير منشكرة، كمية ُ)
  ََِٖالآثار، جامعة القاىرة 
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رقائؽ عمى  طبقة مف المعدف عف طريؽ الضغط أك الدؽ تكجيوىذه التقنية عبارة عف 
 قكالب مناسبة مف الحجر أك الخشب أك الخزؼعمى  د كضعياالذىب بع

قطع صغيرة كثيرة متماثمة في الشكؿ كالحجـ عمى  المطمكب مف ىذه التقنية الحصكؿ
في صناعة الخرزات الذىبية المفرغة حيث يتـ ك  كاستخدمت ىذه التقنية في صناعة الرقبيات

 حتىقكـ الفناف بالطرؽ عمييا أك الضغط كضع قطعة الذىب الرقيقة المراد تشكيميا فكؽ قالب كي
 تأخذ شكؿ تجكيؼ القالب كيقكـ بعد ذلؾ بتجميع نصفيف ثـ المحاـ لتككيف الخرزة 

كاستطاع الفناف المصرم القديـ بيذه الطريقة جعؿ القكالب المصنكعة مف الخشب أك 
لب كالضغط الحجر أك أم معدف آخر أف يصبح ختمان يقكـ بكضع الذىب الرقيؽ فكؽ ىذا القا

عميو كبطرؽ خفيؼ جدا لا يتسبب في قطع أك تمزيؽ المعدف لكي يحصؿ عمى نفس الشكؿ 
المحفكر عمى القالب، ككانت تستخدـ ىذه الطريقة لتنفيذ رؤكس الآلية كعمب حفظ المجكىرات 

 (ُ):َُ-ّكتزييف المرايا، كما يكضح الشكؿ التالي رقـ 
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حوتب " المزينة بالمعدن المشغول  –ىرات خاصة بالممكة "أح يوضح عمبة حفظ مجو 
 بطريقة الطرق في القوالب

                                                 

تقنية لمخامات الممكنة في الحمي المعدنية بمصر القديمة، رسالة جيرميف فكزم سمعاف، السمات الجمالية كال (ُ)
 ََُص ُٕٗٗماجستير 
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 تشكيل الأسلاك

استطاع الفناف المصرم القديـ صناعة الأسلبؾ مف خلبؿ أشرطة مف الذىب الرقيقة عف 
طريؽ كضع الصفيحة الذىبية فكؽ سطح مستك ثـ يقكـ بقطع الأشرطة طكليا أما عف طريؽ 

 ك الحز أك بطريؽ استخداـ الأزميؿ أ التاجيف

ثـ يقكـ بمؼ الشرائط حكؿ مغزؿ أك شاقة أك عمكد دكراف لإنتاج أسلبؾ ذات مقاطع دائرية 
ككاف مف الإمكاف تقميؿ قطر المقطع الدائرم عف طريؽ لؼ الأشرطة الرفيعة حكؿ شامة اقؿ 

عمى  عده مرات لمحصكؿ قطران، كقد قاـ بمؼ الشريط الرفيع ذم المقطع المربع أك المستطيؿ
شكؿ حمزكني ككانت الأسلبؾ القصيرة الطكؿ تستخدـ غالبا في صناعة السلبسؿ حيث تقكـ 

لؼ السمؾ حكؿ قضيب سميؾ ثـ يتـ تقطيع السمؾ في شكؿ حمقات عمى  صناعة السلبسؿ
 حسب المقاس المطمكب ثـ إدخاؿ ىذه الحمقات مع بعضيا قبؿ القياـ بمحاـ أطرافيا 

 اليب المعالجات السطحية والإضافات المونيةثانيا: أس

 في معالجة الأسطح لمحمي الفرعكنية كمنيا الأتي استخداميايكجد طرؽ عديدة تـ 

 ( القطر) فن المحببات -2

استخدـ الفناف المصرم القديـ طريقة المحاـ باستخداـ المكاد اللبصقة في صناعة الأسلبؾ 
ذىب مع بعضيا بشكؿ متكاصؿ ،ثـ يقكـ بعد ذلؾ بكضع الذىبية حيث كاف يقكـ بمحاـ حبيبات ال

خمؼ خلبؼ كبضغط مناسب ( بازدكاج) ىذا السمؾ الغير منتظـ بيف سطحيف مستكييف يحركيما
 لكي يبرـ السمؾ كيأخذ شكمو الأسطكاني 

ظير في عصر الدكلة الحديثة تصميمات لمشغكلات ذىبية يقكـ فييا الفناف المصرم القديـ 
بات أك أكثر حكؿ ثقب أك دائرة ثـ يقكـ بعد ذلؾ بمضـ الخرزات في خيط بمحاـ خمس حبي

كضميا إلى بعضيا ليصبح شكميا مشابية لأنبكبة مرنة كما لك كانت مصممة مف ذىب مصمت 
 ُُ-ّشكؿ ( ُ) ذلؾ بعض الأقراط في عصر الدكلة الحديثةعمى  كمثاؿ

 

                                                 

 ُّّ( سيريؿ أندريد ؛ مجكىرات الفراعنة صُ)
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 22-3شكل 

 ل الأقراط في الدولة الحديثةيوضح فن المحببات المستخدم في تشكي
 طريقة كموزونية -1

سطح قطعة الحمي الذىبية عمى  حيث يستعمؿ بعض الشرائط الرفيعة في عمؿ فكاصؿ
التي يجرم تصنيعيا ثـ يقكـ الفناف المصرم القديـ بعد ذلؾ بمؿء الفراغات بيف ىذه الفكاصؿ 

لكاف المتعددة مثؿ العجائف الزجاجية بعد الذىبية بالأحجار الكريمة أك ما شابيا مف المكاد ذات الأ
محكما ثـ يقكـ تمميع سطح المشغكلة  ثبيتان تالأحجار أك المكاد الممكنة في أماكنيا  بتثبيتأف يقكـ 
 ( ُ) تكتسب الشكؿ النيائي ليا حتىالذىبية 
 ( المينا السوداء) طريفة النيممو-3

يكة مركبة مف الكبريت كالنحاس ىي تشبو إلى حد كبير طريقة الكمكزنية حيث تستخدـ سب
كالفضة كىي ذات لكف أسكد بسبب مركبات الكبريت يقكـ بصبيا في الأماكف المحددة ثـ يتـ 

 تسكية السطح كصقمو
 والمينا ( العجائن الزجاجية) طرق التطعيم بالألوان المزججة-4

ة جدا سطح المعدف في درجة حرارة عاليعمى  المينا ىي مادة زجاجية التركيب تنصير
درجة مئكية لتمتصؽ بسطح المعدف كىي مرتبطة ارتباطا  َٖٓدرجة مئكية إلى  َٕٓتتراكح مف 

ذاشديدا بصياغة الحمي  زينت بيا لا تزكؿ بمركر الزمف تتككف المينا مف مادة زجاجية  كا 
 بالإضافة إلى أكسيد المعادف فيختمؼ لكف المينا باختلبؼ لكف الأكسيد كالمينا الشفافة يمر مف

المعادف القابمة لتطبيؽ المينا عمييا كيقابؿ  أفضؿخلبليا الضكء كميا أك جزئيا المعادف النقية ىي 
                                                 

 ُّٓ( سيريؿ أندريد؛ مجكىرات الفراعنة ص ُ)
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ميارة عالية في تطبيقييا ككانت تصنع عمى  ذلؾ العجائف الزجاجية كالتي كاف المصرم القديـ
اد ثـ يصير المركب كيع، مف الزجاج كخمطو بمساحيؽ أكاسيد معدنية كؿ حسب المكف المطمكب

الييئة المطمكبة أف تطعـ بيا عمى  سحقو ثـ صيره عدة مرات لإتماـ الخمط ثـ يصير نيائيا
 المشغكلة 
 ( الشفتشي) أشغال السمك-5

كحدات  باستخداـالفناف المصرم القديـ تشكيؿ الأسلبؾ حيث كاف يقكـ  استطاعةكاف في 
طار خارجي ثـ يقسـ الشكؿ السمؾ في عمؿ تككيف لمخط الخارجي لقطعة الحمي كتككف بمثابة إ

الداخمي بكاسطة لحاـ مجمكعة مف الأسلبؾ الصغيرة بنفس سمؾ السمؾ المككف منو الإطار 
الطريقة  أسـ أخذتخمفيا كمنو  الذمالشيء  الخارجي كبذلؾ يككف المشغكلة شفافة عف

 ( ُ) "بالشفتشي"
 رابعاً: أساليب الترصيع

ممكنة في الترصيع. استخدـ الخرز ككحدات في الممضكمات كالأحجار ال الخرزاستخداـ 
منفردة أك مزدكجة كتمضـ في الخيكط أك السيكر الجمدية ككانت تجرم عممية ثقب الخرز 

مف الخشب ككانت تدار بكفي الأيدم كما ىك مكضح بالشكؿ التالي  مصنكعةباستخداـ أداة 
 ُِ - ّشكؿ 

 

 

 

 

 

 21-3شكل 

 بالأحمر بالخشالشكل يوضح ثقب العقيق 
                                                 

، ( جيرميف فكزم سمعاف، السمات الجمالية كالتقنية لمخامات الممكنة في الحمي المعدنية في مصر القديمةُ)
 ِٔص  ُٕٗٗرسالة ماجستير، بحث غير منشكر،كمية التربية الفنية، جامعة حمكاف 
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الحجر بمطرقة حجرية كيحكؿ إلى صفائح عمى  يسبؾ مصمتا يطرؽ الذمككاف الذىب 
..أما الخيكط الذىبية فكانت تصنع مف الرقائؽ الذىبية بتقطيعيا إلى أشرطة السمؾ.منتظمة 

عمي ىيئة سمؾ ) الخيكط المستمرةعمى  رفيعة بدأ مف حافتيا أك يجعؿ القطع لكلبي لمحصكؿ
دكلة الكسطى كاف المصريكف قد أتقنكا تطعيـ الأسطح المعدنية الذىبية كبحمكؿ ال( طكيؿ جدا

الصديرم ) .. كمف المشغكلات الذىبية التي اشتيركا بصنعيا(.التحبيب) بحبيبات معدنية لزخرفتيا
ينقش عمى إطاره مف الخمؼ نقكش منفذه بأسمكب النقش البارز كعمي الكجو تنقش  الذم( الشبكي

عجائف زجاجية تمتصؽ َنحؿ تطعـ بأحجار ممكنة شبة كريمة أك زجاج شبكة شبيية بخمية ال
بمادة لاصقة أك بالحشر في أركاف الخلبيا الذىبية كىك أفخر الأنكاع كلـ تكف الحرارة تستخدـ في 

 ( ُ) التطعيـ بالزجاج كما يحدث في حالة الطلبء المجزع الحقيقي

 ةالفرعوني ميالحالخامات والمواد المستخدمة في صناعة أىم  ّ-ّ

 الخامات الأساسية  3-2

 المعادن 

كقد عرؼ المصريكف معادف الرصاص كالذىب كالفضة كالنحاس منذ عصكر ما قبؿ 
 .الأتي أنكاع المعادف المستخدمة في صياغة الحمي المصرية القديمة أشيرالأسرات كمف 

 الذىب -2

نسبة عمى  يا أبدا بؿ يحتكليكجد الذىب في أماكف متفرقة في الطبيعة حيث أنو لا يكجد نق
مف الفضة صغيرة جدا كنسبة أيضا مف النحاس كيتضح في الشكؿ التالي طريقة استخلبص 

العماؿ  ُّ-ّكيكضح شكؿ  كالحصىالذىب في صكرتو الطبيعية حيث كاف مختمط بالرماؿ 
 .كىـ يقكمكف استخلبص كتنقية الذىب

 

 

 

                                                 

 ِٖٓ( كنكز الفراعنة ص ُ)
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 لعمال لمذىبالشكل يوضح استخلاص وتنقية ا

 الفضة -1

عمى  يحتكللا أنو  أمتكجد الفضة قي حالتيا النقية كىي ما يطمؽ عمييا فمز خالص 
ما الفضة شجرية بين أكشكؿ بمكرات شبكية عمى  ائب أخرل كقد تكاجدت بكميات قميمة كتككفك ش

د ىيئة خامات كبرتيعمى  ي تعرؼ بالفمز الغير خالص المتكاجدشكائب كىعمى  التي تحتكل
 حتىالفضة كالتي تككف مختمطة بكبريتدات الأنتيمكف كالزرنيخ ككمكريد الفضة... كانت الفضة 

عصر الدكلة الحديثة أثمف مف الذىب كاثبت تحميؿ بعض الأدكات الفضية مف إنتاج الدكلتيف 
أف الفضة المصرية القديمة ما ىي إلا مزيج مف الذىب كالفضة تغمب عميو كالحديثة.القديمة 

 ( ُ) كيعرؼ مثيمتيا في الطبيعة بمعدف الالكتركـ) ة مما جعؿ لكف السبيكة بيضاءالفض

 النحاس -3

النحاس مف الركاسب السطحية بفعؿ عكامؿ التعرية دكف محاكلة عمى  حصؿ المصريكف 
لاستخراج مف الطبقات السفمية كمف أىـ خامات النحاس التي تـ اكتشافيا قديمان الازكريت 

 ملبخيتكاكريزكككلا كال

                                                 

 ِٕٗص ُُٗٗ( الفريد لككاس، المكاد كالصناعات عند قدماء المصرييف، ترجمة د/محمد زكريا إسكندر ُ)



 ثالث: الخامات والتقنيات في صياغة الحلي المصرية القذيمة الفصل ال

 

- 65 - 

 

 السبائك 3-3-2-1
السبيكة ىي عبارة عف مزج معدف بمعدف أخر أك أكثر حسب الرغبة كالحاجة حيث يصبح 
كافيا لمشركط التي يتطمبيا الاستعماؿ كالسبيكة عبارة جسـ مركب يتـ الحصكؿ عميو مف أجساـ 

 بسيطة كساىمت السبائؾ في تطكير المشغكلات الذىبية كالفضية
  سبيكة البرونز -2

كىى سبيكة تتككف مف النحاس كالقصدير بإذابة القميؿ مف القصدير في النحاس قد 
تلبشي العيكب الناتجة عف عمى  تساعد بأنياكتتميز ( ُ) تنخفض درجة الحرارة كيسيؿ سبكو

استخداـ النحاس منفردا كتلبفي كجكد الفقاعات اليكائية كالغازات الناتجة عف أكسدة النحاس 
سيكلة مف النحاس المنصير مما يسيؿ عممية صب  أكثرالبركنز المنصير ك  كتلبفي الانكماش

 المعدف في التشكيؿ في صب السبيكة في القكالب
 ( الالكتروم) سبيكة الذىب الفضي -1

ذاتتككف مف الذىب كالفضة  كانت نسبة الذىب مرتفعة كاف مظير السبيكة كمظير  كا 
 ة كانت السبيكة تكتسب لكف أبيض كمظير الفضةالذىب العادم أما لك كانت نسبة الفضة مرتفع

 الخامات المضافة 3-3-1
 الأحجار نصف الكريمة 3-3-1-2
حجر كريـ ) العقيؽ كالجمشت كالبريؿ) الحمي صناعةف أىـ الأحجار التي استخدمت في م

حجر ) كالماتيب( حمرأحد أنكاع العقيؽ الأ) حمر كالبمكر كالفمسبار كالجارنتأخضر كالعقيؽ الأ
 لبزكرد كالفيركز ككاف الخرز يثبت بمثقاب قكسي لالأخضر كالأحمر كالأصفر ا) كالبشت( الدـ

 الفيروز
  الصخكر   بيف   غدد   شكؿ   عمى   كيتمكف   أرزؽ،   لكنو   الآلكميف،   فكسفات  مف  الحجر  ىذا يتككف

  الغنية   الشقكؽ   بيف   الحجر   ىذا   كيتكاجد   يدكالحد   النحاس   مف   خميط   ىي   فيو   التي   الزرقاء   كالمادة 
  . بالألمكنيكـ 

                                                 

جمة د/محمد زكريا إسكندر الفريد لككاس، المكاد كالصناعات عند قدماء المصرييف، تر ( مرجع سابؽ ُ)
 ِٕٗصُُٗٗ
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  كالمكاد   الدىنية   كالمكاد   لمحرارة   تعرضو   أك   الشمس   لنكر   تعرضو   عند   الأزرؽ   لكنو   يتغير
  . اليديف   غسؿ   عند   الفيركز   خاتـ   بنزع   كينصح   الكيماكية، 

  يسمى   فإنو   المحمى   المصطمح   تعبير   حد   كعمى   نكعيف   عمى   يككف   خرجالمست   الفيركز
  . الحجرم   كالفيركز   الترابي   بالفيركز 

  أعمؽ   ىك   إذ   مباشرة   الرأس   فكؽ   يككف   الذم   السمائى   الأزرؽ   لكنو   فيك   المرغكب   لكنو   كأما
  أفتح،   السماء   لكف   كاف   الأفؽ   إلى   النظر   في   ابتعد   كمما   إذا   الأفؽ،   في   ىك   ذمال   الأزرؽ   المكف   مف 
  . الفيركز   أنكاع   مف   غيره   مف   أغمى   فيك   الخضرة   إلى   المائؿ   الأزرؽ   المكف   كأما 

  الإنصاؼ   عديمي   الباعة   بعض   فإف   لذلؾك    لمرطكبة،   بملبمستو   براقان    لماعان    الفيركز   يبقى
  يرل   فحينما   لمبيع،   يعرضكنو   ثـ   الزمف   مف   لمدة   الرطبة   بالرماؿ   مممكءة   أكاني   في   الفيركز   يجعمكف 
  يفقد   قصيرة   فترة   كبعد   فإنو   كللؤسؼ   كلكف   لو،   الأثماف   أغمى   بدفع   يتأخر   لف   البراؽ   لكنو   المشترل 
  تمميعو،   بعد   براقان    ليجعمو   الدىف   في   المرغكب   غير   الفيركز   الآخر   البعض   كيكضح   البراؽ،   لكنو 
  يضع   أف   يجب   المشترل   فإف   كعميو   خاصيتو،   كتفقده   الحجر   تميت   الدىكف   فإف   كللؤسؼ   كلكف 
  ذلؾ   زيؼ   عمى   دليؿ   خير   فيك   قميلب   كلك   لكنيا   تغير   فإف   كأشعتيا   الشمس   معرض   في   زالفيرك  
  . الجميؿ   الحجر 

 العقيق الأحمر

  أغمب   في   العقيؽ   يمكف   كالأبيض،       كالأصفر   الأحمر   منيا   عديدة   بألكاف   العقيؽ   يتكاجد 
  الحديد   نتيرات   محمكؿ   في   الأحمر   العقيؽ   فيكضع   ألكانو،   لخفة   كذلؾ   الصناع   قبؿ   مف   الأحياف 
  نار   عمى   يسخف   بالمكف،   تشبعو   كبعد   الييدركمكريؾ   حامض   في   الأصفر   كيكضع   تغميقو،   لأجؿ 
  ليذه   الصناعة   مجاؿ   في   خاصة   استعمالات   كلو   ةالكيماكي   المكاد   أماـ   جيد   مقاكـ   فيك  . ىادئة 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        . الخاصية 

  كىك  ( قكرل   بابا )  العيني   العقيؽ   فمثلب   بيا،   خاص   اسـ   منيا   لكؿ   مختمفة   كأشكاؿ   أنكاع   كلو
    المائي   لعقيؽا   ،الشجرم   العقيؽ   ،الشعبي   اسمو 
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 الزمرد المصري

  العممي   كاسمو   اليكنانية،   اسماراكدكس   كممة   مف   كاشتقت   الأخضر   بمعنى   الزمرد   كممة   تأتى
  . امرالد   ىك   الأخر 

  ضكء   حتى   الضكء   أنكاع   مف   نكع   أم   أماـ   لكنو   يتغير   كلا    ،يابسة   باردة   طبيعة   لمزمرد
 -       حكالي   إلى   تصؿ   تغيره   كدرجة   نسبيان    الثابتة   الألكاف   مف   لكنو   يعتبر   كلا    ،كالحرارة   الشمس 
  كسكائؿ   أخرل   كمعادف   شكائب   عمى   تحتكل   إذا   كالياقكت،   تككف   الزمرد   بمكرات   أغمب  . مئكية       
لمتفرقة بيف    مفيدة   لكنيا   العيكب   مف   الشكائب   ىذه   تعتبر   كلا  .     داخمية،   كانفطارات   ازالغ   كفقاعات 
(ُ)الصناعيك    الطبيعي   الزمرد 

 .  
  الشكائب   عمى   احتكائيا   مف   الرغـ   كعمى   الغامقة   الخضراء   البمكرات   ىك   الزمرد   أنكاع   أفضؿ

  . الشفاؼ   الفاتح   المكف   ذك   ىك   الزمرد   أحجار   كأغمى   كنظيفة   شفافة   تبقى   لكنيا   الكثيرة 
  بقع   شكؿ   عمى   الحجر كيشاىد   نقاط   جميع   في   متساكيان    يككف   لا   الأخضر   الزمرد   لكف

  . فيو   المكف   كغامقة   فاتحة   كأشرطة 
  تشققات   عمى   داخميا   في   تحتكل   ما   كغالبان    الداخمية،   لمضغكط   نتيجة   دالزمر    بمكرات   تتككف

  أبدا   الخارجي   الضغكطات   أماـ   لو   مقاكمة   كلا   الأرض،   لطبقات   الداخمية   الضغكطات   لتمؾ   نتيجة 
  . التكسر   شديد   كيككف 

  مرغكبة   بصكرة   كثران    الزمرد   تشبو   صناعية   أحجار   الأسكاؽ   إلى   دخمت   الأخيرة   السنكات   كفى
  . المحمية   السكؽ   في   لمصناعة   كبيرة   مشاكؿ   حدكث   في   تسبب   مما    ،زىيدة   كبأسعار   جدان  

  أف   حيث    ،غيره   مف   الطبيعي   الزمرد   تشخيص   يمكف   البنفسجية   فكؽ   للؤشعة   كبتعريضيا
  يعنى   مما    ،الطبيعي   الزمرد   مف   بكثير   أفضؿ   الصناعي   الزمرد   عبر   تمر   البنفسجية   فكؽ   الأشعة 
 ( 1) غيره   مف   أكثر   شفافان    يككف   الصناعي   الزمرد   أف 

 
 

                                                 

 ََِِناشركف مكتبة بيركت، الدليؿ المرئي للؤحجار الكريمة عمي اختلبؼ أنكاعيا، مكتبة بيركت، لبناف  (ُ)

 ََِص 

 ََِِناشركف مكتبة بيركت، الدليؿ المرئي للؤحجار الكريمة عمي اختلبؼ أنكاعيا، مكتبة بيركت، لبناف  (ِ)
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 حجر اللازورد
  ليذا  كالقاعدية   الحامضية   كالمحاليؿ   لضغطكا   لمحرارة   حساس   كىك   اللبجكرد،   الآخر   اسمو

  في   كمتساكم   منتظـ   لكنو   انتشار   يككف   ما   حيف   أنكاعو   أفضؿ   كيككف   الزجاج   كممعة   لمعة   الحجر 
  . الحجر   أسطح   جميع 

  قكل   دليؿ   ىي   اللبزكرد،   في   المكجكدة   كالشقكؽ   الذىبية   كالخطكط   البيريت   شكائب   أف   لا شؾ
  . أكبر   كجمالية   صبغة   كيمنحو   الحجر   أصالة   عمى 

  الصفرة   إلى   المائؿ   كالأزرؽ   الغامض   كالأزرؽ   مختمفة،   بألكاف   الطبيعة   في   اللبزكرد   يتكاجد
ذا   الزمف   بمركر   . خضراء   بأرضية   المكف   غامؽ   سيككف   بكثرة   فيو   البيريت   شكائب   كاف   كا 

 المرجان
  كالأحمر   عديدة،   بألكاف   كيتكاجد ، (المعركؼ   غير)   تعنى   يكنانية   كممة   مف   اسمو   اشتؽ

  . كالأزرؽ   كالأسكد   كالأبيض   كالكردم 
  قاع   في   تستقر   مرجانية   حيكانات   ترشحات   مف   المرجاف   يتككف   الزماف،   مف   حقب   مر   كعمى

  لا   حرة   طبيعية   فركع   كىى   الأحمر،   المرجاف   ىك   المرجاف   أنكاع   كأفضؿ   أىـ   البكليب،   تسمى   البحر 
  ليككف،   الاستخراج   بعد   كتصقؿ   بالغكص،   البحر   مف   استخراجيا   بعد   إلا   الإنساف   يد   إلييا   تصؿ 
  كبعد   كالحرارة، كالسكائؿ   الحكامض   لأنكاع   حساسان    المرجاف   كيككف   كالزجاج،   لماعان    أحمران    لكنيا 
  فيك   المرجاف،   تكاجد   محؿ   نذكر   أف   ننسى   كلا   باىتا   كيصبح   لكنو   يخؼ   الزمف   مف   برىة   مضى 
  . البحر   سطح   مف   متر    ََّ   -  ُّ    عمؽ   عمى   يستخرج 

 الاحجار شبو الكريمة 3-3-1-1
صغيرة كلا تحتاج الكثير مف العمؿ  بمكراتتكجد ىذه الأحجار في الطبيعة عؿ شكؿ 

 لتشذيبيا أك تشكيميا لخرزات 
 حجر السيلان 

تحتاج عبارة بمكرات صغيرة شبو كركية تنفصؿ غالبا مف منبتيا بفعؿ العكامؿ الجكية لا 
 إلى ثقب أك تخريـ لتصبح خرزات 
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 حجر الفمسبار 
شكؿ رقائؽ عمى  حجر معدني غير شفاؼ لكنو اخضر فاتح في الغالب يكجد في الطبيعة

 الشكؿ المطمكب عمى  شكؿ شرائح يسيؿ إعدادىاعمى  يمكف فصميا بسيكلة فيصبح
 حجر الجمشت

  كثيرة مثؿ الأحمر كالأصفر كالأخضر ألكاف وىك حجر ل

 الزجاج

يصنعكا  في فف التزجيج إلا أنيـ لـ أساتذةالنيؿ كانكا منذ أقدـ الأزمنة م دمع أف سكاف كا
 ( ُ)( الثامنة عشر) الزجاج إلا في عصر متأخر الأسرة

ككاف صنع الزجاج ىك التطكر الطبيعي لعممية التزجيج ؛ كؿ ما في الأمر أف يستبدؿ 
 ( ِ) ؿ بعد الفراغ مف صنع المنتجالأصؿ نكع مف أنكاع الطيف الزجاجي يزا

كاف الخاـ الزجاجي يصنع قديما بتسخيف الككارتز كالرمؿ كالنطركف معا تسخينا شديدا في 
ة كمية صغيرة مف مادة ممكنة كالمرجح أف أىـ المكاد التي استخدمت كممكف بالخبرة. أفراف طينية

نتاج الزجاج بمكنيو الأخضر كجو التحديد لإعمى  ىي مركبات النحاس؛ كيرجح أنيا الملبخيت
كالأزرؽ ؛ كقد اثبت التحميؿ أف الككبمت قد استخدـ في التمكيف أيضا في بعض الأحياف.... 

يصؿ الخميط إلى درجة الانصيار؛ كنقطة الانصيار المناسبة كانكا  حتىككاف التسخيف يستمر 
ر كعند الكصكؿ إلى نقطة أك بسحب عينات صغيرة مف الخميط بالملبقط للبختبا يعرفكنيا بالخبرة

ىيئة خيكط غميظة سمكيا عمى  الانصيار المناسبة يبرد الخميط كيصب في قكالب أك يسحب
مـ كأحيانا كاف يكسر الفرف الخزفي حكؿ الكتمة المنصيرة كتحفظ لحيف استخداميا  ّحكالي 

 ( ّ) ككثيرا ما كاف الزجاج يستخدـ في التطعيـ في مجاؿ صياغة الحمي

                                                 

  َْٖص  ُٖٗٗحرـ كماؿ، مصر كمجدىا الغابر، الييئة المصرية لمكتاب، مرجيت مرم ترجمة م (ُ)

 ُٗٗٗت.ج.ق جيمز ترجمة د أحمد زىير أميف الييئة العامة لمكتاب القاىرة مكتبة الأسرة  ( كنكز الفراعنة،ِ)
 ِّٕص 

 ِْٕ؛ ِّٕ( كنكز الفراعنة مرجع سابؽ ص ّ)
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تزجيج التي استعممت منذ أقدـ الأزمة كانت الأزرؽ كالأخضر كىما لكنا الفيركز كألكاف ال
زكرد؛ ثـ أدخمت في الأسرة الثامنة عشر ألكاف أخرل.... كقد أعاد صناع أخناتكف إدخاؿ لبكال

أسمكب فني في التزجيج.. كابتداء عيدم أمنحتب الثالث كابنو أخناتكف لا يفكقيا شيء في مصر 
 كالممعاف ؛ ككاف الزجاج يستعمؿ بكثرة لتقميد الأحجار الكريمة كتطعيـ الذىب مف حيث التنكع

اكتشاؼ الككر كىك عبارة عف الفرف الذم يستخدـ فيو عمى  كانت صناعة الزجاج متكقفة
استخدمو الفناف المصرم  الذمكالمكف الأزرؽ  الحرارمعمميو النفخ لزيادة فاعمية الاشتعاؿ كالتأثير 

يف الزجاج كاف مستمد مف مركبات الككبالت. الزجاج المصرم القديـ يتككف مف القديـ في تمك 
نماذج شفافة عمى  سميكات الجير كالصكدا كىك في الغالب غير شفاؼ كرغـ ذلؾ عثر أيضان 

بريقيا ككانكا يعتبركف الزجاج عمى  نماذج ما زالت تحتفظعمى  كنصؼ شففو كغير شفافة كعثر
كا يطمقكا عميو الحجر الذائب كيتميز بألكانو الزاىية كمف الصعب نكامف الأحجار شبو الكريمة ك 

 التفريؽ بيف الزجاج كالأحجار الشبة كريمة 

 الخلاصة

تضمف ىذا الفصؿ معرفة الأساليب التقنية المختمفة في تشكيؿ الحمي في مصر القديمة 
مي كخكاص كؿ ؛ كمعرفة الخامات المستخدمة في صياغة الح القديمةخاصة في عصر الدكلة 

مثؿ الترصيع  حدة كغمبت بعض الأساليب التقنية في معالجة الخامات الممكنةعمى  خامة
بالأحجار الكريمة كالشبو كريمة كاستخدـ الزجاج كمادة مضافة في تشكيؿ الحمي في عصر 
الدكلة الحديثة كتنكعت أشكاؿ الحمي في عصر الدكلة الحديثة كربط الفناف المصرم القديـ بيف 

 لخامة الممكنة بالمعدف كصقؿ الأحجار الكريمة كالفصكص بمجمكعة متنكعة مف الأدكاتا
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 الفصل الرابع

 الفرعونية للحليإخراج النماذج المماثلة 

  تمهيد *

 * مفهوم التكنولوجيا المتقدمة 

عمليات التصنيع المتقدمة  باستخداممميزات إنتاج النماذج  *

 والتكنولوجيا المعاصرة

 النموذج * تعريف 

 * تعريف النمذجة والمحاكاة بواسطة الحاسب الآلي 

  ة* أنواع النمذجة والمحاكا

 * التقنيات الحديثة والمتقدمة في إعداد النماذج وإخراجها 

عداد النماذج المماثلة للحلي إالتقنية التقليدية في  الأساليب* 

  وإخراجها

 * الخلاصة 
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 تمييد 4-2

ة الكصؿ الأساسية بيف التصميـ كالتصنيع كقد كاف قفزات يعد النمكذج الأكؿ ىك حمق
 الاستغناءأصبح لا يمكف  كالذمالنمكذج الأكؿ  إعداد تطكر في الأثرتكنكلكجيا التصنيع اكبر 

كلا شؾ أف استخداـ التقنيات المختمفة لإعداد النمكذج ما  اليائؿ.عنو مع ىذا التطكر التكنكلكجي 
إظيار  فية بالإضافة إلى ظيكر خامات متعددة تخدـ المصمـ بيف تقنيات يدكية كآلية حديث

 (.ُ) ونماذج

اليندسية كسيكلة  كالمكاصفات السيكلة في تغير الرسكماتعمى  مد التكنكلكجيا الحديثةتتع
التصنيع بكاسطة الحاسب  آليةالتحكـ في الصكر الرقمية كالمدخلبت كالبيانات كذلؾ عف طريؽ 

كع في مخرجات التصميـ ككفاءتو بسبب عدـ تكافر العمالة الماىرة كىذا ما يسمح بالتنالآلي 
مف التكنكلكجيا  استفادتالتكاليؼ ظيرت النمذجة كالتي تعد مف أىـ الأساليب التي  كلارتفاع
 المتقدمة

كضح ما ىي التكنكلكجيا المتقدمة كمفيكـ النمذجة كأيضا تعريؼ النمكذج كفيما يمي سكؼ ي
 كنكلكجيا المتقدمةتال باستخداـؿ النماذج المماثمة لمحمي الفرعكنية كالطرؽ المختمفة لتشكي

 مفيوم التكنولوجيا المتقدمة4-1

يكفر المصادر الأساسية لاستخداميا كتتيح  الذمالدراية كالمعرفة أك النظاـ  ىيالتكنكلكجيا 
أمكف  التيالارتقاء بقدرات الإنساف كصناعة المنتجات بشكؿ أفضؿ، كىى النظرية العممية 

تطكر الإنساف مف خلبؿ ساليب مف المجالات كىى الدراسة لأ ما مجاؿ فيعمميِّا عمميا ك تطبيقيا 
النقؿ كالتصنيع كالبناء  فياستخدامو معدات كأجيزة يتـ تطكيرىا لمكاجية الاحتياجات 

 ( 1) كالاتصاؿ.. إلخ.

 

                                                 

لنمكذج الأكؿ لتحقيؽ المتطمبات التصميمية كالإنتاجية المتقدمة ( كساـ أنسي؛ إعداد قاعدة عممية لبناء كتقييـ اُ)
 ُِصََِٕفي المنتجات المعدنية رسالة دكتكراه كمية فنكف تطبيقية جامعة حمكاف 

 ْٓص  ُٓٗٗأكاديمية البحث العممي كالتكنكلكجيا  –( حاتـ ربيع، مصر كالتكنكلكجيا في عالـ متغير ِ)
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داد الخامة تشمؿ عمميات الإنتاج مراحؿ تغيير المدخلبت إلى مخرجات عف طريؽ إع
دراسة الأساليب كالطرؽ اللبزمة لتحكيؿ الخامات إلى منتجات  ناتج الأكلية كيعتبر الإنتاج ىك

الأكلية كىى تحكيؿ الخامات الأكلية إلى  اتمصنعة يمكف الاستفادة بيا، كيشمؿ ذلؾ المعالج
قابمة  عممية تحكيؿ الخامات الصناعية إلى منتجات ىيخامات صناعية كالمعالجة الثانكية 

مى كالتصنيع يشمؿ العمميتيف الأكلية كالثانكية.  للبستعماؿ مثؿ تحكيؿ خاـ الذىب إلى حي

 عمميات التصنيع المتقدمة والتكنولوجيا المعاصرة باستخدامإنتاج النماذج مميزات 

تتميز بالصلببة كالمقاكمة  التيالسريع لمخامات الجديدة كالسبائؾ  التكنكلكجيالتطكر  -ُ
 كالتآكؿ.لمحرارة 

 إنتاج أشكاؿ مركبة كأجزاء قابمة لمكسر. -ِ

 .كاقتصادمالاحتياج لتشكيؿ غير مكمؼ  -ّ

 الاحتياج لتشكيؿ دقيؽ كمعقد لا يمكف إنتاجو بالطرؽ التقميدية. -ْ

تتعرض لإجيادات شديدة بكاسطة التشكيؿ التي ك  تجنب تشكه الأسطح المطمكب إنتاجيا -ٓ
 ( 2) عف طريؽ الطرؽ التقميدية.

 تعريف النموذج 4-3 

أك  الزخرفيىك المظير  الصناعيالنمكذج أك  الرسـكىك »، WIPO كفقان لتعريؼ الػ
مف عناصر مجسمة مثؿ  الصناعيالنمكذج أك  لسمعة ما. كمف الممكف أف يتألؼ الرسـ الجمالي

. كتطبؽ الألكافأك  الخطكطأك  مف عناصر ثنائية الأبعاد مثؿ الرسكـأك  سطحياأك  شكؿ السمعة
تتنكع التي  الرسكـ كالنماذج الصناعية عمى مجمكعة كبيرة مف منتجات الصناعة كالحرؼ اليدكية

 .الطبية إلى الساعات كالمجكىراتأك  كاليندسية مف الأدكات التقنية

الألكاف المميزة أك  مجمكعة مف الخطكط عرضالأبعاد: فيك ي ثنائيالرسـ ىك عنصر 
 لممنتج الخاص بؾ.

                                                 

(
1
) http://www.economy.gov.lb/index.php/subCatInfo/1/63  

http://www.economy.gov.lb/index.php/subCatInfo/1/63
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أك  معمككنات الشكؿ كالتشكيؿ  عرضالأبعاد: فيك ي ثلبثييك عنصر ف( ُ) كذجأما النم
 ألكاف.أك  دكف خطكطب

 مميزات الشكؿ، التككيف الصناعيالنمكذج أك  يمثؿ الرسـ

أك  ألكافأك  مجسـ سكاء ارتبط بخطكط لأم الخارجيكيعرؼ أيضا النمكذج بأنو ىك الشكؿ 
ا  لـ يرتبط عمى أف يككف جديدان كمتميزنا عف النماذج المعركفة مف قبؿ، كأف يعطى شكلبن خاصن

 يدكل إلى غير ذلؾ.أك  حرفيأك  صناعييمكف استخدامو لمنتج 

أك  أك لتصميـ سكؼ يتـ إنتاجو( لشيء) خر النمكذج ىك التمثيؿ المادم الأكؿأكبمعنى 
 ( ِ) الأكؿ لممنتج الإصدارعد يتطكيره كىك 

ممشغكلات المراد إنتاجيا" كيمكف أف تككف مماثمة مف كأيضا النمكذج "ىك عبارة عف نسخ ل
أكبر بنسب ما، كقد تككف النماذج نسخ طبؽ الأصؿ بكامؿ أك  حيث حجـ المنتج المراد إنتاجو

كالخامات ككافة  السطحيمكاصفات المنتج المراد إنتاجو كفيو تتطابؽ مف حيث الأبعاد كالمظير 
كما يمكف إعداده بخامات مغايرة لخامات المنتج المراد ( ّ) لممنتج نيائيأنو تمثيؿ أم  المكاصفات

 إعداده لتصكر ما يمكف قبكلو كمعالجتو

 الآليتعريف النمذجة والمحاكاة بواسطة الحاسب  4-4

أف تنتج  أكتكماتيكيان عف حزمة مف التكنكلكجيات تستطيع  يعبر مصطمح النمذجة السريعة
عبر التصميـ بالحاسب الآلي كذلؾ مف خلبؿ نمكذج مادم مف خلبؿ البيانات المتاحة ليا 

استخداـ طابعات ثلبثية الأبعاد مما يسمح لممصمـ مف إتماـ نماذج أكلية لتصميماتو بشكؿ سريع 
 ( ْ) كمتقف

                                                 

(
1
) http://www.arab-ency.com/_/details.law.php?full=1&nid=163668  

اد قاعدة عممية لبناء كتقييـ النمكذج الأكؿ لتحقيؽ المتطمبات التصميمية كالإنتاجية المتقدمة ( كساـ أنسي؛ إعدِ)
 ُْص  ََِٕفي المنتجات المعدنية رسالة دكتكراه كمية فنكف تطبيقية جامعة حمكاف 

(
3
) Shom. Usher. Integrated product and process development .John Wiley. New York 

.1988.p152  

؛ رسالة ىالة ميدم؛ دراسة مقارنة لبرنامج التصميـ ثلبثي الأبعاد كمحاكاة المنتجات باستخداـ الحاسب الألي( ْ)
 ٔٓص  َُِِماجستير 

http://www.arab-ency.com/_/details.law.php?full=1&nid=163668
http://www.arab-ency.com/_/details.law.php?full=1&nid=163668
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كتعرؼ أيضا النمذجة بأنيا نقؿ الإبداع كالميارة مف المبدع إلى غير المبدع عف طريؽ 
ا مبدعنا كنستخرج مفردات الميارة لديو كنسجؿ جميع المحاكاة كالتقميد.. طريقتيا: نأخذ نمكذجن 

ا م(.النمكذج الأكؿ) بياناتالمعمكمات كنسمى ىذه المعمكمات  كنستخرج بتكرا . ثـ نأخذ نمكذجن
النمكذج ) نمكذج نسميوفي  مفردات المدخلبت كما لديو مف ميارات كنسجؿ جميع المعمكمات

ا ثالثا.. لا يمتمؾ( الثاني ىذا الجانب.. كنحمؿ النمكذج.. كنسمى في  ابتكارم أ ثـ نأخذ نمكذجن
.. بحيث نيبقى الثانينقكـ بدمج النمكذج الأكؿ مع النمكذج ( الصفرمالنمكذج ) ىذه المعمكمات

.. فالأشياء المتكررة لدل الصفرمالمتشابيات.. كنحذؼ المتعارضات.. ثـ ندمجو مع النمكذج 
 ( 2) أشياء غير ميمة. ىيالثلبثة 

نشاء نيظـ معقدة كتساعد النمذجة  الآليلمحاكاة بكاسطة الحاسب كتساعد ا عمى تصميـ كا 
البرامج كالمحمميف كالميندسيف عمى فيـ كتقييـ النمكذج ككضع  كمديرمكلب مف المصمميف 

ماذا لك كضعت بدائؿ كحمكؿ مختمفة كمتنكعة لتصميـ نمكذج »تبدأ بػالتي  إجابات لمتساؤلات
يصعب التي  كيساعد ذلؾ عمى تغيير نيظـ الإنتاج« برامج الككمبيكتر؟مقترح بكاسطة أك  حقيقي

في  مشكلبت كالصعكباتالتنفيذىا كتقييـ متغيرات المدخلبت اللبزمة لمتصميـ قبؿ تنفيذه كتحديد 
 عممية إنتاج التصميـ.

 أنواع النمذجة والمحاكاة 4-5

  النماذج المنفصمة -ُ

 أكقات معينةفي  مدخلبت التصميـفي  ىذا النظاـ إحداث تغييراتفي  يتـ

 النماذج المستمرة -ِ

كفى ىذا النظاـ يتـ تغيير مدخلبت التصميـ باستمرار مع مركر الكقت خلبؿ عممية إنتاج 
 النمكذج.

  النماذج المختمطة -ّ

 يحتكل ىذا النظاـ عمى كؿ مف العناصر كالبيانات المتغيرة كالمستمرة.

                                                 

(
1
) https://www.ors.od.nih.gov/OD/OQM/cms/Pages/default.aspx  

https://www.ors.od.nih.gov/OD/OQM/cms/Pages/default.aspx
https://www.ors.od.nih.gov/OD/OQM/cms/Pages/default.aspx
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خراجياالتقنيات المتقدمة في إعداد  4-6  النماذج وا 

المنتج كىي أحد العكامؿ عمى  التكنكلكجيا الحديثة كتأثيرىاعمى  المصمـ يعتمد إدراؾأف 
درجة عالية مف الجكدة كيستطيع المصمـ إنتاج العديد منيا مف عمى  اليامة لإخراج قطعة حمي

ى استخداـ كتنقسـ التقنيات الحديثة كالمتقدمة في إنتاج الحمي إل( ُ) خلبؿ تطكير الآلات
cam/cad  في أنتاج نماذج الحمي كالتشكيؿ عبر الكيربائية كتشكيؿ السلبسؿ عف طريؽ

 كغيرىا  lbwكعممية لحاـ بالميزر  laser technologyالحياكة كالنسيج كتقنية الميزر 

 ( 1) الحميفي إنتاج نماذج  CAD/CAM استخدام4-6-2

حتى أكاخر  CAD/CAM ريب نظاـكفى أكاخر الأربعينيات مف القرف الماضي بدأ تج
، عمى الرغـ مف الحميالخمسينيات، كقد مضت عشرة أعكاـ قبؿ استخدامو في مصانع إنتاج 

أعماؿ البحث عف تحسيف جكدة المنتج النيائي كخطكات الإنتاج التي تتطكر كتتغير بمركر 
 CAD/CAMلنظاـ الزمف حتى الآف، لف يتقبؿ التكنكلكجيا الحديثة بشكؿ كامؿ، بالرغـ مف أف ا

خراج التصميمات إلى حيز  يعتبر حمقة الكصؿ بيف المصمـ كالصائغ لمكصكؿ إلى تعديؿ كا 
 إخراج النمكذج 

البرامج التي تحؿ محؿ القمـ الرصاص كتساعد المصمـ عمى  أنو يدؿ CAD كيعرؼ نظاـ
ميـ مف عمى كصكؿ أفكاره كذلؾ مع تكفير طرؽ لتغيير كتعديؿ التصميـ لتمكيف انتقاؿ التص

عطاء  أشكاؿ ىندسية إلى برامج أخرل لإنتاج النمكذج كيكفر ىذا النظاـ لممصمـ محاكاة الكاقع كا 
 الكاقعية لتصميماتو كأفكاره فكرنا.

أك النمذجة مف  CAM إلى نظاـ CAD يتـ الانتقاؿ مف نظاـ cam كبينما يعرؼ نظاـ
لا  CADمراحؿ الإنتاج تكنكلكجيا  يتكلى عمميتي الإدارة كالإشراؼ عمى الذمخلبؿ الككمبيكتر 

تسمح فقط بالسيطرة المباشرة عمى الآلات كلكنيا تمكف المصمـ مف السيطرة عمى تخطيط 
ككضع التصميـ  CADيدؿ عمى البرامج المستخدمة في  CAM عمميات الإنتاج ببساطة أكثر

                                                 

كمية الفنكف التطبيقية، ‘( كساـ أنسي؛ العلبقة المتبادلة بيف التقنيات الآلية كتصميـ الحمي؛ رسالة ماجستيرُ)
 ََُِ جامعة حمكاف

(2) The role of CAD/CAM in the modern jewellery business L.C. MOLINARI, M.C. 

MEGAZZINI (Ante Rem srl, Valenza, Italy) and E. BEMPORAD (University of 

Rome III, Rome, Italy)2017 
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ف العمميات في إطار ىندسي كبدء عممية قطع المادة الخاـ كنسخ التصميـ بكاسطة سمسمة م
الميكانيكية، مع القدرة عمى تعديؿ التصميـ كيتمكف المصمـ مف خلبؿ ىذا النظاـ مف الحصكؿ 
عداد  عمى نماذج بسيطة، كنماذج معقدة أيضا، كىذا النظاـ قادر عمى تنفيذ كتطكير كمراقبة كا 

تكاليؼ نماذج التصنيع مثؿ صناعة القكالب التي تساعد عمى الحصكؿ عمى إنتاج كمٌي بأقؿ ال
 كتكفر مجيكدنا ككقتنا أكثر مف الطرؽ التقميدية.

يتـ الاستعانة خامات رخيصة الثمف كسيمة التشكيؿ مثؿ الشمع كالبلبستيؾ لإنتاج النماذج 
كلا بد مف تحديث نكع الأدكات كالآلات المستخدمة في التشكيؿ كيمكف مراقبة الآلة مف بداية 

قادر عمى تنفيذ  CAD/CAM صة القكؿ إف نظاـتشكيؿ الخاـ حتى التشطيب النيائي كخلب
كتطكير كمراقبة إعداد النمكذج كالأدكات اللبزمة لنمكذج التصنيع مف خلبؿ نمذجة متكاممة مع 
تقديـ العديد مف المتغيرات في مدخلبت كمخرجات التصميـ، كذلؾ عف طريؽ تكفير الكقت 

قة كلتصميمات معقدة كلا يعتبر كالمجيكد لممصمـ مع تحقيؽ الدقة العالية في مساحات دقي
بديلب لمطرؽ التقميدية كلكنو أسمكب تكميمي يساعد المصمـ لإتماـ العممية  CAD/CAM نظاـ

 الإنتاجية بشكؿ أسرع كأكثر دقة.

يجب عمى المصمـ تحديد التكنكلكجيا مع ما يناسب احتياجات التصميـ كيجب التأكد مف 
ء في تنفيذ النمكذج كىذا النظاـ في تطكير مستمر قدرات الآلة المستخدمة لمنظاـ قبؿ البد

 لمحصكؿ عمى أفضؿ نتائج لمحصكؿ عمى أدؽ التفاصيؿ لإنتاج النماذج.

 Electroforming وتشكيل المعادن الكيربائية 4-6-1 

عممية التشكيؿ عبر الكيربائية ىي عبارة عف ترسيب طبقات مف المعدف عف طريؽ 
نمكذج الأصمي تحسنت ىذه التقنية في السنكات الأخيرة كتعتبر التشكيؿ الكيربائي بمعزؿ عف ال

ىذه العممية فريدة مف نكعيا كلا تعتبر مجرد بديؿ لعممية صبٌ الشمع المفقكد، كتقدـ ىذه العممية 
ا متميزة لممصمميف في التشكيؿ، كينتج مف ىذه العممية نماذ يقة كمجكفة ج خفيفة الكزف كرقفرصن

مف بكلندا ىذه التقنية  Ewa Rudowska مة، كاستخدمت المصممةكنماذج أيضا معقدة كضخ
 ُ-ْالمكضحة بالشكؿ( 2) لإنتاج نماذج متماثمة مف أكراؽ الشجر

                                                 

(
1
) https://www.ganoksin.com/article/technologys-relevance-to-jewellery-design/  

https://www.ganoksin.com/article/technologys-relevance-to-jewellery-design/
https://www.ganoksin.com/article/technologys-relevance-to-jewellery-design/
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 2-4شكل رقم 

 النموذج إنتاجيوضح استخدام التشكيل عبر الكيربائية في 

يس كالسلبسؿ كتشمؿ التطبيقات العممية لمتشكيؿ بالكيربائية الأقراط كالقلبئد كالدباب
 كالمشابؾ كالأساكر كالتحؼ الفنية كالتماثيؿ.

كيمكف الجمع بيف التشكيؿ بالكيربائية كتقنيات أخرل مثؿ صبٌ الشمع المفقكد كالمينا، 
 دف المختمفةاكمف الممكف إضافة الأحجار الكريمة خلبؿ عممية التشكيؿ الكيربائية كتستخدـ المع

 فمختمفة مكالبلبتيف كالذىب كتتيح أيضا تركيبات لكنية ىذه التقنية مثؿ النحاس كالفضة في 
 .السبائؾ الفمزية

 Knitting and Weaving تشكيل السلاسل عن طريق الحياكة والنسيج 4-6-3

معقدة جدا تستخدـ  أشكالان يستخدـ برامج الكاد أشكاؿ السطح مثؿ الرقائؽ يمكف أف تصمـ 
شبكية مف خيكط ( غير مضمعة) نتاج أسطح ناعمةلإ في رسكـ الككمبيكتر الأسطحمعالجة تقنية 

أنيا الحد الأمثؿ لعممية تحسيف لا نيائية كنجد إف عمى  العممية الأساسية في ىذه التقنيةكتعرؼ 
بأنيا كتعرؼ ىذه العممية  refinement العممية الأساسية في ىذه التقنية ىي عممية تحسيف

ة الشكؿ مع تحريؾ النقاط الأصمية كتكثيؼ الشبكة التي تككف مساحعمى  إضافة نقاط جديدة
 ( ُ) الإضافةعدد عناصر 

                                                 

يجية متطكرة لتصميـ الحمي لاستيعاب نظاـ الكاد بما لا يؤثر سمبا ( أميرة فؤاد أنكر محمد سميماف ؛كضع منُ)
 ُْص  ََُِعمي إبداع المصمـ رسالة دكتكراه بحث غير منشكر
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، كىى تشبو الحياكة بإحكاـمف الأسلبؾ المعدنية شبكي تستخدـ ىذه التقنية لخمؽ نسيج 
لإتاحة الفرصة لممصمـ لإنتاج تركيبات متنكعة كفريدة مف كالكركشية الصكؼ في  كالنسيج

 (ُ)الأسلبؾ المعدنية.

لإنتاج سمسمة كالمبينة بالشكؿ التالي  "Barbara Berk" ه التقنية المصمـكلقد استخدـ ىذ
 ِ-ْرقـ 

 

 

 

 

 
 

 1-4شكل رقم 

 المعدنية بواسطة الحياكة والنسيج الأسلاكيوضح تشكيل 

 Laser Technology تقنية الميزر 4-6-4

كمستخدـ منذ  ُُٕٗذ عاـ الميزر مصدر ضكئي يختمؼ عف أم ضكء كمعركؼ نظريا من
كمنذ ذلؾ الحيف بدأ الإنساف يمتمؾ استخدامو لميزر في تطبيقات عديدة كتطكرت  ،َُٔٗـ عا

مف أسطكانات الكمبيكتر  تكنكلكجيا صناعة الميزر سريعا كبفاعمية في شتى جكانب الحياة
 كصناعة المنتجات  كالاتصالاتالمدمجة كالطابعات كالألياؼ البصرية 

                                                 

(
1
) Raw, Peter, «Gold wedding rings from powder — tomorrow’s technology today,‖ 

Gold Technology No 27, November 1999, p2-8; also: Proceedings, Santa Fe 

Symposium on Jewelry Manufacturing Technology 2000, p251-270 
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خيف بالكسائؿ الكيركحرارية التي تنتيي بصكرة الضكء يعد التشكيؿ بالميزر مف طراز التس
زالة أجزاء منو  الحرارية كيستفاد بيا في تبخير طبقات مف سطح المعدف المطمكب تشكيمو كا 

زالة أجزاء منو بالتبخير أك تشكيؿ نمكذج ببناء طبقاتو كالتعبير ليزرأك  بالتبخير  تشكيؿ كا 
(laserشعاع  أم المستحث لإشعاع الانبعاثبكاسطة  الضكئيةلعبارة تضخيـ الشدة  اختصار

يقكـ  الضكء المكبر بكاسطة تنشيط الأشعة المنبعثة الأحادية المكف كالميزر ىك ناقؿ بصرم
مصدر طاقة أكلي يسمي عمى  حزمة ضكئية قكية متماسكة معتمداإلى  بتحكيؿ الطاقة الكيربية

إلى  عالية لتكليد درجة حرارة تصؿيستعمؿ في تنشيط الميزر كلدية أمكانية  الضكئيالكميض 
 ( ُ) سيمزيو لحظيا عند نقطة التجميع ُْْٗٔما يكازييا أك  ـَََٕٓ

في  عمميات القطع كالكصؿ مثؿ المحاـ كمف مميزات استخداـ الميزرفي  كيستخدـ الميزر
 الصناعيالتشغيؿ 
ادات إجيأك  عدـ كجكد تلبمس بيف العينة كمنظكمة الميزر، لذا لا يكجد تمكث -ُ

 ميكانيكية.
 تتأثر صغيرة جدا.التي  لا تؤثر عمى الخكاص الفيزيائية لأف المنطقة -ِ
 مكاضع صعبة كدقيقة مثؿ الزكايا كالانحناءات.في  يستخدـ -ّ
 سرعة العمؿ عالية كأسرع بعشر مرات مف الطرؽ التقميدية. -ْ
 الآلة مثؿ الطرؽ التقميدية.في  لا ينتج تمؼ -ٓ

 م الميزر: استخدا وئومن مسا
 الكيمفة التصنيعية كالتشغيمية لمنظكمة الميزر تككف عالية. -ُ
 أف منظكمة الميزر تحتاج إلى خبرة عالية. -ِ
 تحتاج منظكمة الميزر إلى تحكـ كسيطرة دقيقة. -ّ
 ( 1) الطاقة العالية المطمكبة. -ْ

                                                 

( عبد الرحمف أبك زيد؛ معايير استخداـ التكنكلكجيا المتقدمة كمدم مكاءمتيا لممنتج المعنى رسالة دكتكراه ُ)
 ََِٕجامعة حمكاف 

 .نكلكجيا الأردنية بحث غير منشكر( دكتكر منصكر العبادم؛ بحث عف القطع بالميزر جامعة العمكـ كالتكِ)
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 بعض التقنيات المستخدمة في القطع بالميزر:
 في القطع باستخداـ الميزر باستخداـ نماذج مختمفة مثؿ:تكجد طرؽ مختمفة كعديدة 

 القطع بالتبخير
أشعة الميزر تسخف سطح المعدف حتى الكصكؿ لمذكباف كتكلٌد الثقب الأكؿ ىذا الشعاع 
المكجو يقكد إلى زيادة مفاجئة في الامتصاص بشكؿ سريع، معمقنا الحفرة كالمادة في ىذه المنطقة 

لبت المصيكرة في منطقة الثقب مفجرا كطاردا إياىا لمخارج كمكسعا كالبخار يكلد التآك تغمي
 الحفرة.

 الذوبان والتفجير
يستخدـ ضغط غاز عالي لتفجر المادة المذابة مف المنطقة المقطكعة مقممة الطاقة 
المطمكبة أكلا كالمادة في منطقة القطع تسخف إلى درجة الغمياف ثـ منفٌث الغاز يفجر المادة 

 تجنبان الحاجة إلى رفع حرارة المادة أكثر.م، المذابة
من مميزات القطع بالميزر أن آلة القطع بالميزر مجيزة بألياف لمنقل والتحكم في نظام 

CNC. 
 lbwعممية المحام بالميزر 

ىي عممية متعددة الجكانب كقادرة عمى لحاـ الفكلاذ كجكدة المحاـ عالية كمتماثمة مثؿ لحاـ 
 رة الكيربائية عالية.شعاع الإلكتركف كالقد

مى منفَّذة  كيمكف استخداـ الميزر في عممية النقش عمى المعادف كتكضح الصكرة قطعة حي
 باستخداـ تقنية الميزر في القطع كالمحاـ كالنقش.

 

 

 

 

 

 3-4شكل 

 يوضح قطعة حمي أجرت عمييا عممية لحام بالميزر
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 التصنيع بالإضافة  4-5-6

عمميات التصنيع مطردة النمك التي بدأت في الانتشار التصنيع بالإضافة عممية حديثة مف 
كانت  .في تصنيع المنتجات المختمفة كأفردت ليا مكانا إلى جانب تقنيات التصنيع الراسخة

باككرة تقنيات التصنيع بالإضافة في أكاخر القرف الماضي مف خلبؿ تقنية التمبيد الانتقائي التي 
بالميزر كتعد  SLSالعممية بعممية النمذجة السريعة  استخدمت في عمؿ النماذج حتى عرفت ىذه

ىذه التقنية أكؿ طريقة تصنيع تتـ بشكؿ كامؿ آليا ككفرت مميزات كخصائص لـ تتكفر في غيرىا 
كقد كقع المستخدمة في عمؿ النماذج أك تقنيات الإنتاج الشائعة ) اليدكية( مف التقنيات التقميدية

كليذه خداـ تقنية التصنيع بالإضافة لعمؿ النمكذج المماثؿ استعمى  الاختيار مف قبؿ الباحثة
المزايا استمرت عمميات التطكير في تقنيات النمذجة السريعة كاستحدثت تقنيات عديدة لتتناسب 

، كأصبحت عمميات البناء تتـ بسرعات أكبر ) بكليمرات، معادف كخزفيات( مع مختمؼ الخامات
استخدامات تمؾ التقنيات فتجاكزت عمؿ النماذج إلى  كبدقة أكثر بيذا التطكر تطكرت أيضا

نتاج المنتجات النيائية، كتحققت مكاسب في عدة نكاحي اجتماعية، بيئية  تصنيع كسائؿ الإنتاج كا 
كاقتصادية، كمع النمك المستمر لمتصنيع بالإضافة بات يمثؿ مجمكعة مف مجمكعات العمميات 

 ( ُ) جانب عمميات السباكة، الإزالة، التشكيؿ كالتجميع الأساسية التي تيشكَّؿ بيا المنتجات إلى

  الأبعاد ثلاثية الطابعة

 حتى البعض بعضيا فكؽ (الخاـ) المادة طبقات تراكـ كىك عاـ بمبدأ الطباعات ىذه كتعمؿ
 المطمكب. الجسـ شكؿ يكتمؿ

 بعادلأا ثلبثية الطابعات مف أنكاع ثلبث يكجد

 DLP , SLA تقنيات عبر تعمؿ التي الطابعات مثؿ الضكئية الطابعات (ُ

 SLM , SLS تقنيات عبر تعمؿ التي الطابعات مثؿ الميزر طابعات (ِ

  (انتشاران  كثرلأا كىي) (FDM) المنصير بالترسيب البناء أك الثرمكبلبستيؾ طابعات (ّ

                                                 

(
1
) De Garmo, Ernest P., J. Temple Black, and Ronald A. Kosher. DeGarmo's 

materials and processes in manufacturing. John Wiley & Sons, 2011, p.267 
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 خطوات الطباعة ثلاثية الأبعاد

 المنتج تصميم :أولاً 

 برامج أىميا كمف المصمـ لدم عمييا المتعارؼ التصميـ برامج بأم المنتج صميـت يتـ
 تشغيؿ: نظاـ مف أم عمى كتعمؿ المصدر كمفتكحة بعادلأا ثلبثي التصميـ

 بمندر Blender 

 كاد إس أكبف CAD S Open 

 (ديسؾ أكتك تطكير مف كيب مكقع) كاد تينكر Tinkercad 

 في المدعكمة الصيغة كىي (STL) بصيغة لممؼا حفظ يتـ التصميـ مف الانتياء بعد
 بعاد.لأا ثلبثية الطباعة

  (Code Gكود جي) الطابعة تفيمو كود إلى التصميم تحويل :ثانيا

 إلكتركني بجزء متصمة (كمحركات ىيكؿ) ميكانيكية آلة عف عبارة بعادلأا ثلبثية الطابعة
 البرامج دكر يأتي كىنا التصاميـ ىذه معنى تفيـ لا كالتي (بالكامؿ الآلة حركة في المتحكـ كىك)

 ككد. جي كىك (الإلكتركني الجزء) المتحكـ يفيمو ككد إلى التصميـ تحكؿ التي الكسيطة

 Code G-كود الجي مكونات أىم

 مف تنتيي حتى الطابعة ستنفذىا التي الأكامر جميع عمى يحتكم ممؼ عف عبارة ككد الجي
 الأكامر: ىذه أىـ كمف المنتج تصنيع

 لأخرل مادة مف تختمؼ كىي الخاـ المادة انصيار حرارة رجةد  

 الطبقة لرسـ المحركات كاتجاىات الكاحدة الطبقة سمؾ 

 البينية الطبقات ممئ كطريقة المستخدمة الطبقات عدد 

 المستخدمة الخاـ المادة كمية 

 المطمكبة النسخ كعدد المجسـ حجـ 

 الطباعة سرعة 
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 بخطكة ككد الجي إلى التصميـ تحكؿك  تشغيؿ نظاـ أم عمى كتعمؿ التي البرامج أشير مف
 :كالأتي كسريعة جدا بسيطة

 slic3r 

 cura 

 isslicerK 

 الطابعة إلى (Code G  كود الجي) وتحميل الطابعة تجييز :ثالثا

-يتـ تكصيؿ الطابعة بالحاسكب كنقؿ ممؼ الجي ككد عف طريؽ برنامج بركنترفيس
Pronterface  أك كيكرا- Cura  عف التحكـ في الطابعة أثناء التشغيؿ. سئكؿمكىك 

- تككف غالبان عمى ىيئة بكرة مف الخيكط) المادة الخاـ لإدخاؿيتـ تسخيف الطابعة 
Filament ) 

ثـ يتـ ضبط نقطة البداية كتثبيت سطح الطباعة جيدا كيتـ تحميؿ الجي ككد في برنامج 
 بركنترفيس كرفعو إلى بطاقة الذاكرة

 نفسيا طباعةال عممية :رابعاً 

 الطبقة كتككيف برسـ تقكـ ثـ فيو ستعمؿ الذم طارلإا كتحديد برسـ أكلان  الطابعة تقكـ
 خيرة.لأا الطبقة إلى تصؿ حتى التالية الطبقات تممئ ثـ كلىلأا

 الطباعة مراجعة :خامساً 

 كيتـ الزكائد بعض تككف أك طبقتيف التصاؽ عدـ مثؿ بسيطة أخطاء ىناؾ يككف ما غالبا
 بالغراء. حيافلأا بعض في المركبة جزاءلأا لصؽ يتـ ، قاطعة أداة باستخداـ عمييا التغمب

 الخاـ. المادة عف مختمفة بألكاف المنتج تمكيف يمكف النياية في

 :بعادلأا ثلاثية الطباعة مميزات

 :تنتج أنؾ بمعنى التخصيص ىك الأبعاد ثلبثية الطباعة تقنية يميز ما أىـ التخصيص 
 يناسبؾ. الذم كبالتعديؿ أنت تريده ذمال بالشكؿ شيء كؿ
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 معقدة مركبات إنتاج يمكف الصغيرة الطبقات طريقة باستخداـ تعقيدان: أكثر مركبات إنتاج 
 التقميدية. الصناعية بالطرؽ إنتاجيا يمكف لا جدا

  مثؿ الإنتاج مراحؿ يكفر بسيط بأسمكب المنتج تصنيع إمكانية :كالجيد الكقت تكفير 
 الخبرة. ذات العاممة الأيدم يكفر كأيضان  لاتلآكا بالقكال استخداـ

كيستخدـ الذىب في الطباعة ثلبثية الأبعاد كيكضح الشكؿ التالي خاتـ مف الذىب مشكؿ 
 ثلبثية الأبعادبكاسطة الطباعة 

 

 

 

  

 

 4-4شكل 
 يوضح خاتم مشكل بواسطة الطباعة ثلاثية الأبعاد

خراجيا الأساليب التقنية التقميدية في إعداد 4-7  النماذج المماثمة لمحمي وا 
 أولا الأساليب التقنية اليدوية في إعداد النماذج المماثمة لمحمي

 المعدن عمى  الحفر اليدوي المباشر 
استخدـ أسمكب الحفر اليدكم في حفر قكالب الصمب السالب لشكؿ الحمي المعدنية كقد 

المصمـ ىذا الأسمكب لإعطاء  استخدـ ىذا الأسمكب في الدكلة المصرية القديمة كيستخدـ
في إعداد السطح المعدني بكاسطة قمـ ذك طرؼ مدبب لتحديد خطكط  كيبدأالحيكية لمتصميـ 

التصميـ ثـ تبدأ عممية الحفر اليدكم كعمؿ المستكيات كتجسيـ الأشكاؿ ؛ كحيث تستخدـ أقلبـ 
ة في عممية الحفر الحفر اليدكم لتسييؿ إجراء عممية الحفر كىناؾ بعض الأدكات المستخدم

كمنجمة متحركة في جميع الاتجاىات يثبت فييا قرص المعدف ليتاح لممصمـ حركة تنفيذ 
خطكط التصميـ أثناء الحفر كيتطمب أيضا استخداـ المطرقة عمى  الأشكاؿ كالسيطرة الكاممة

 الجزء الخمفي لإتماـ عممية الحفرعمى  كأقلبـ الحفر لمطرؽ
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التي يحصؿ عمييا مف خبراتو كتجاربو العامؿ  ة كالدقة مف قبؿكتحتاج ىذه العممية الميار 
 .(ُ)السابقة

 بالقطع   التشكيل :              

  كتتـ    المطمكب   الشكؿ   لتككيف   إزالتيا   أك  المعدف كىي:اء أجز    فصؿ   فييا   يتـ   عممية   ىي
 أك الأجنة                                                 ( منشار الأركت) المعدة لذلؾ كالأداةقاطع    حد   بكاسطة   القطع   عممية 

 -:كتتـ عممية القطع مف خلبؿ عدة مراحؿ كىي

 المشغكلة بالمنشار قطع  يمكف ليا    دكرانية   أك   ترددية   حركة   كىى : القطع   حركة   -ُ

  اتساع   يتيح   مما جديدة   مساحات   العدة   أماـ   تضع   التي   الحركة   كىى : التغذية   حركة   -ِ
                                                                                            . القطع 

  عممية   كلإتماـ  القطع   إلى   جديدان    عمقان    تضيؼ   التي   الحركة   كىى : القطع   تعميؽ   حركة   -ّ
                                                                                                                                                        :يمي   فيما   تتمخص   القطع   حد   في   أساسية   شركط   عدة   تكافر   يجب   لقطعا 

                                                       المقطكعة   المادة  أكبر مف صمدة   مادة   مف   القاطع   الحد   يصنع   أف   -ُ

  ىذه   كتسمى   الشعمة    سطح   عمى   بزاكية   يميؿ   عمكم   سطح   عمى   القاطع   الحد   يحتكل   أف   -ِ
                                                                                                              . الجرؼ   بزاكية   الزاكية 

  حرارة   شدة   لمنع   كذلؾ  بزاكية   الشعمة   عمى   يميؿ   سفمي،   سطح   القاطع   لمحد   يككف   أف   -ّ
                                                                                            . الاحتكاؾ 

 ( الريبوسية                        )  من الأمام والخمف   بالدفع   التشكيل           

  الأماـ   مف  كالغائر   البارز   بالتشكيؿ   المعدنية   كالشرائط   كالشرائح   الألكاح   تشكيؿ   أسمكب   ىك
                                                                          بالكبس   دفع   أك   بالضغط   دفع   أك   بالطرؽ   دفع   إما   طرؽ   عدة   كلو   كالخمؼ، 

                                                 

)بحث غير منشكر(، كمية ىبو الله مسعد سميـ، العكامؿ المؤثرة في تصميـ رمكز التقدير، رسالة ماجستير  (ُ)
 ُْٖص  ََِِالفنكف التطبيقية، جامعة حمكاف 
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 الدفع بالضغط

  باستخداـ أقلبـ   الضغط    طريؽ   عف   العممية   ىذه   كتتـ   المعادف   صياغة   في   شائع   أسمكب كىك 
  بكبس   فيتـ   بالكبس  أما   كالنقط   كالخطكط   المساحات   لتكجيو   باليد   مدفكعة   بالمصاقؿ   تعرؼ   صمبة 
  مف   العديد   عمى   لمحصكؿ الطريقة مستخدمة    كىذه   عكسية   تشكيلبت   تحمؿ   قكالب   داخؿ   الشرائح 
( ُ) المطابقة   المسخ 

 .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

 الدفع بالطرق

  لتكجيو   سناديؿ   عمى   بالطرؽ   يتـ قسـ   قسميف   إلى   ينقسـ   اليدكم   كالطرؽ   اليدكم   بالطرؽ   الدفع 
  يككف   كأحيانان    الصمب   مف   المصنكعة   الأقلبـ   عمى   التشكيؿ   كىك   الثاني   كالقسـ   كتشكيميا   الأسطح 
  ككفت   أف   إما   لدنة   أك   رخكة   مساند   عمى   الطرؽ   الطريقة   ىذه في    كيمزـ   الصمد   الخشب   مف   بعضيا 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         الرمؿ   أكياس   أك( المطاط ( الكاكتشكؾ أك   الرصاص   مف 

  إلى قلبـالأ   أنكاع   كتنقسـ   التشكيؿ   اتجاه   في   مقدمتو   لدفع   القمـ   مؤخرة   عمى   بالطرؽ   التشكيؿ   
في  الأخذمع    أقلبمو   يعد   المشتغميف   فم   ككثير   الترميؿ،   كأقلبـ   التشكيؿ   كأقلبـ   التحديد   أقلبـ 

كيكضح الشكؿ  . العمؿ   نجاح   عمى   تساعد   التي   بالأقلبـ   الخاصة   المكاصفات   مراعاة الاعتبار 
 المعدفعمى  التالي أقلبـ الصمب المستخدمة في عممية التشكيؿ بالدفع

 

 

 

 

 

 

 5-4شكل

 يل المعدنالمستخدمة في تشك تشكيليوضح أقلام ال
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 ثانياً: الأساليب التقنية الآلية في إعداد النماذج المماثمة لمحمي

          :  عمميات تشكيل القوالب

  البانتوجراف   بماكينة   الحفر :                    

  مف   مستخدمة   مصغرة   نماذج   بذلؾ   مستخرجا   الصمب،   مف   قالب   عمى   النمكذج   حفر   فييا   يتـ
  الماكينة كفقا لقاعدة تشابو المثمثات التي تحكـ النسب،   تدريج   لضبط   تبعا   كالعكس   كبيرة   نماذج 
                                                                                                                                                                    . الألمكنيكـ   أك   الأكمريؾ مف    النماذج   ىذه   كتصنع 

  بتدرجات   المزكد   التناسب   ذراع   في   المثبت   الدليؿ   قمـ   مقدـ   بإرشاد   الماكينة   ىذه   تشغيؿ   كيتـ
  بينما   الأصمي،   النمكذج   مركز   في   مقدمتو   تتمركز   بحيث   التكبير،   أك   التصغير   نسبة   لتحديد 
                                                                                                                                                                                                                                . حفرىا   المراد   الصمب   قطعة   مركز   في   الحفر   قمـ   مقدمة   تتمركز 

  حركة   أم   طكؿ   يككف   بحيث   كمتناسبة   متصمة   ركافع   عدة   عمى   البانتكجراؼ   يحتكل   حيث
  أما   المماثؿ،   المجاؿ   بعتت   أخرل   لنقطة   مسببا  . الركافع   لمجمكع   مكازل   كضع   في   نقطة   عمى 
  مماثؿ   مجاؿ   في   الحفر   قمـ   فيتبعو   الدليؿ   قمـ   يتحرؾ   الحركة   ىذه   خلبؿ   كمف   التكبير   أك   بالتصغير 
  نياية   في   التلبمس   ينقطع   الصمب   كقطعة   النمكذج   محيط   إلى   المركز   مف   دائرم   تكالى   كفى 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          الكيربية   الدائرة   لانقطاع   البانتجراؼ   فيتكقؼ   تمقائيا   الكيرباء   تلبمس   سكينة   تنفصؿ   المحيط 

 ماكينة الحفر بالبانتكجراؼٔ-ْيكضح الشكؿ التالي شكؿ 

   

 

  

 

 
 

 6-4شكل 

 ماكينة البانتوجراف
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  الكيربي   بالشرر   الحفر :                     

  أك   لمطبع   كأيضا  الكبس   قكالب )  لاسطمبات ا) عمؿ   في   الكيربي   بالشرر   الحفر   يستخدـ
  المعد   السطح   تآكؿ   أم   ، « الكيربي   التآكؿ   مبدأ    »    عمى   عمميا   نظرية   كتقكـ   القكالب   ليذه النسخ 
  كالنمكذج   بالمصعد   حفرىا   المراد   القطعة   بتكصيؿ   العممية   ىذه   كتتـ                                                                                                                                                                                                                    . الشررم   الكيربي   التفريغ   تحت 
  بينيما   يحدث   يان كيرب   تفريغا   فاف   يفمع   كجيد   شدة   ذم   كيربي   تيار   كجكد   مع   بالميبط،   الأصمي 
  المجاؿ   تأثير   تحت   ذلؾ   كيتـ   الحفر،   عمؽ   عميو   تتكقؼ   كالذم   بالمدل،   تعرؼ   معينة   مسافة   عمى 
  في   التشكيؿ   مستكيات   اختلبؼ   عمى   يتكقؼ   كالذم   المدل   لتغيير   تبعا   التآكؿ   عممية   فتبدأ   الكيربي، 
  غائر   تشكيؿ   الصمب   القطعة   في   فينتج  ( بارزا   يككف   التشكيؿ   أف   أم )  مكجب   كنمكذج   ذجالنمك  
  في   الصمب   كقطعة   النمكذج   بغمر   العممية   ىذه   كتتـ   سالبة،   نسخة   كلكف   النمكذج   لتشكيؿ   مطابؽ 
  السائؿ   يعمكىا   بحيث   الزيت   أك   الكيركسيف   مثؿ   عامؿ   ككسط   يككف   تبريد   سائؿ   عمى   يحتكل   حكض 
 ممى   ََُ   أك   َٖ   بمسافة 

  قكس   إلى   المصعد   لمصنكعةاك    الميبط   الآلة   بيف   الشرر   تحكؿ   السائؿ   يمنع   حتى   كذلؾ  
   الشررية   التفريعات   منطقة   مف   المعدف   يئاتجز  )  التشغيؿ   فضلبت   أبعاد   سيكلة   يضمف   كيربي، 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     ٕ-ْشكؿ رقـ ( ُ) الكيربي   بالشرر   الحفر   ماكينة   يكضح

 

 

 

  

 
 

 7-4شكل 
 ماكينة الشرر الكيربي

  بتكصيؿ   لتميزه   الأحمر   النحاس   معدف   استخداـ   كيفضؿ   المعدف،   مف   النمكذج   كيصنع
  المراد   لمحجـ   مطابقا   النمكذج   حجـ   كيككف   منتظـ   حفر   إحداث   في   يفيد   مما   بانتظاـ   الكيرباء 
                                                                                                                                                                                                                                      . الأصمي   لمنمكذج   ُ : ُ   بنسبة   قالب   بإنتاج   الكيربي   الشرر   عممية   تقكـ   حيث   إنتاجو 



 الفصل الرابع: إخراج النمارج المماثلة للحلى الفرعىنية

 

- 91 - 

 

  النيائي،   المنتج   لإخراج   عمييا   المعدف   لسؾ   جاىزة   الاسطمبة   تصبح   الحفر   عممية   إتماـ   كبعد
  الإنتاج   في   لاستخداميا   الاسطمبة   لنفس   عديدة   نسخ   عمى   الحصكؿ   أيضا   الطريقة   بيذه   كيمكف 
                                                                          . الطرؽ   قكة   حسب   مختمفة   ملبمس   تعطى   كالتي   الكركية   النياية   ذات   المطرقة   تستخدـ                                                                                                                                                                   . الكمي 

                                                              . الشجر   جزع   مممس   تأثير   تعطى   كىى   لحادةا   النياية   ذات   المطرقة
  للبستخداـ   تصميدىا   كيتـ   مختمفة   ملبمس   ليا   نيايات   ذات   الصمب   مف   أقلبـ   تشكيؿ   يتـ   كما

                                                                                                              . المعادف   أنكاع   جميع   في 
  تركيبيا   كيتـ   الصمب   أسياخ   مف   تصنع   كالتي   الملبمس   لعمؿ  استخداـ أدكات مف الصمب

  ليذه   المختمفة   في حفر الأشكاؿ( الفريزة) الأسناف   طبيب   كتستخدـ محفرة                                                                                           . التمميع   مكتكر   عمى 
                                                              مختمفة   ملبمس   لتعطى   اليدكم   المثقاب   في   المحافر 

 المدن   التشكيل   عمميات:                   
عمى    المدف   كالتشكيؿ   البارد   عمى   أك   الساخف   عمى   أما   لدنا   تشكيلب   المعادف   تشغيؿ   يتـ
 إحداث تغيرات   في   الفرصة   يعطى   مما   التبمكر   حرارة   درجة   تفكؽ   حرارة   درجة   عند   يجرل   الساخف

  التشكيؿ   كيمتاز   العادية   رارةالح   درجة   عند   يتـ   البارد   عمى   المدف   التشكيؿ                                                                                                                                                                                    . المعدف   شكؿ   في   كبيرة 
                                                                                                       الكبير الكمي   للئنتاج   أسمكب   أنسب   بأنو المدف 

 (ُ ) 
 :المدن   التشكيل   يشمميا   التي   العمميات   أىم   ومن
 الجمع  ( بالتدكيـ   التشكيؿ) ك  كالبارد الساخف   عمى   كالطرؽ   كالكبس   كالتخريـ   القص   تعمميا

  مختصره   نبذه   ذكر   يمي   كفيما   العمميات   مف   آخره   إلى  ...( الحناية )  الثني   كعمميات  (  المخرطةعمى 
 :كؿ عممية   عف 

                          (الجمع  ( ويم بالتد   التشكيل   عمميات-ُ        
  كذلؾ   نسبيان    صغيرة   كميات   لإنتاج   بالنسبة   اقتصادية،   عممية   بأنيا   العممية   ىذه   تمتاز

  القرص   عمى  شدك  ضغط   قكل   تسميط   في   عمميا   نظرية   صتتمخك    التشغيؿ،   عدد   تكاليؼ   لانخفاض 
  يجرل   الذم   النمكذج   شكؿ   القرص   إعطاء   في   الضغط   ىذا   يتسبب   بحيث   تدكر   كىك   المعدني 
                                                                                                                                                                                                                                                       عميو   القرص   ضغط 

  المعدني   القرص   عمى   بيا   يضغط   مصقمة،   تسمى   خاصة   أدكات   باستعماؿ   العممية   ىذه   كتتـ
  مخرطة   تشبو   التي   المخرطة   عمى    القالب   كضع   دبع   القرص   بمركز  بالتثبيت   العممية   ىذه   كتبدأ 
                                                                                                                                                                                                                                                                    . التشكيؿ   بمصاقؿ   المعدني   القرص   عمى   الضغط   مع   بالماكينة،   الدكارة   الحركة   تعطيو   ثـ   الخشب، 
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  في   يستخدـ   ثيح ( فصكص   بلاق)  عمييا   يطمؽ   أجزاء   عدة   أك   كاحد   جزء   مف   القالب   كيتككف
  يستخدـ   أف   الكاحد   الجزء   ذك   القالب   إخراج   معيا   يصعب   كالتي   الشكؿ   في   اختناقات   ذات   المنتجات 
  النماذج   ككمية   لشكؿ   تبعان    الصمب   أك   الخشب   مف   عادة   القكالب   كتصنع   الفصكص   قالب   معيا 
                                                                                                                                                                                                                                                                                . المطمكبة 

  ذات   المعدنية   الألكاح   في   الساخف   عمى   التشكيؿ   يمكف   كما   البارد،   عمى   عادة   التشكيؿ   كيتـ
  منتجات   أك   كاممة   منتجات   عمى   الحصكؿ   في   العممية   ىذه   كتستخدـ   نسبيان،   العالية   التخانات 
                                                                                                                                                                               مصنعو   تصؼ 

 الثني    عمميات   -3
  الساخف   عمى   أك   البارد   عمى   أما   الحني   كيتـ   لممعادف،   المدف   التشكيؿ   عمميات   إحدل   ىي

  المشكمة   المادة   تتعرض   حيث   حنيو،   المراد   المقطع   مقاس  ك المادة   صلبدة   عمى   ذلؾ   كيتكقؼ 
  تؤدل   كما   الداخمية   الألياؼ   في   ضغط   إجيادات   الخارجي،   الألياؼ   في   شد   إجيادات »    إلى   بالحني 
  التخمص   كيمكف   ، « الداخمية   الألياؼ   في   ةكالزياد   الخارجية   الألياؼ   في   بالنقص   التخانة   تغير   إلى 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    . بالتخمير   حراريان    المنتج   بمعاممة   الحني   عممية   عف   الناتج   الداخمية   جياداتالإ   مف 

  ألكاح   تككف   أف   فأما   حنييا   المراد   الخامة   لشكؿ   تبعا   المناسبة   نيثال   ماكينة   اختبار   كيتكقؼ
                                                                                                                           . ٖ-ْ المكضحة في شكؿ                                                                                                                                                                                                                                                                                                           الدلافيف   باستخداـ   أسطكانة   إلى   بالحني   فتتحكؿ   معدنية 

     

              

  

 

 
 

 8-4شكل 

 يثنيوضح ماكينة ال
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 عمميات التشكيل بالإزالة 
        :التفريز-2

  لمسطح   مكاجية   تبمكر   لإزالة مستكية   سطكح   تككيف   أك   لتشكيؿ   المعدف   في   إزالة   عممية   ىي
                                                                                                                                            -: ىما   قسميف   إلى  التفريز   ماكينات تنقسـ محيطيا؛ ك    عند   القاطع   حدىا   كيككف 

              :أفقية   فرايز
  يكازل   محكرىا   كيككف   الأفقية   التفريز   بسكاكيف   تسمى  أدكات الأفقية   الفرايز   مع   يستخدـ

                                                                                                . تفريزىا   المراد   غمةالش   سطح 
( الشغمة   اتجاه   عكس   في  ( القطع   حركة السكينة   تدكر   أف   إما   اتجاىيف   في   السكينة   كتتحرؾ

  ىذه   تسمى   الشغمة   اتجاه   في   السكينة   تدكر   أف   أك   لأعمى   التفريز   بطريقة   تسمى  ( التغذية   حركة 
                                                                                                                                                                                                                                            . التقطع   حركة   مف   تزيد   لأنيا   الأكلى   عمى   الثانية   كتفضؿ  ( لأسفؿ   التفريز الطريقة 

                    :الأفقية   التفريز  ماكينة
  التفريز   سكينة   تختمؼ   كما   القاطع   الحد   يازاك    عمى   التفريز   بسكاكيف   القطع   كفاءة   تعتمد

                                                                                                                                        الأسطكانية   التفريز   سكاكيف   تستخدـ   فمثلب   فيو   المستخدمة   الغرض   باختلبؼ 
 الخراطة -1

ىي عممية إزالة في اتجاه دكراني حكؿ محكر كتستخدـ في ذلؾ ماكينات تعرؼ بالمخارط 
 الميكانيكية

 نظرية عمل المخرطة
ة بيف المخرطة كالشغمة كيتكقؼ الناتج عمى يبادلالحركة التعمى  نظرية عمؿ المخرطةتقكـ 

 شكؿ كنكع الأقلبـ المستخدمة 
                    :الخراطة   أقلام   أشكال

 :الاستخداـ   مجالات
  مف   الخراطة   أقلبـ   تتقسـ   كما   خراطتيا   المراد   الشغمة   لأبعاد   طبقان    الخراطة   أقلبـ   اختيار   يتـ

  عممية   أثناء   كفى   التشطيب،   في   تستخدـ   كأقلبـ   الاستقراب   في   تستخدـ   أقلبـ   إلى   الاستخداـ   حيث 
  لمكصكؿ   الرايش   مف   كبيرة   كميات   لإزالة   الاستقراب   في   المستخدمة   الأقلبـ   أكلا   تستخدـ   الخراطة 
  السطح   كجكدة   الأبعاد   إلى   بالشغمة   الكصكؿ   في   التشطيب   أقلبـ   تستخدـ   ثـ   المطمكب   لمشكؿ 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  . منتجلم   المطمكبة 



 الفصل الرابع: إخراج النمارج المماثلة للحلى الفرعىنية

 

- 93 - 

 

                                                               منحنى   أك   مستقيـ   قاطع   حد   ذات   أقلبـ   ىي: الخارجية   الخراطة   أقلبـ   -ُ
  أبعادىا   إلى   بالشغمة   لمكصكؿ   للؤجزاء   النيائي   لمتشغيؿ   كتستخدـ : لتنعيـا   خراطة   أقلبـ   -ِ

                                                                                                  النيائي   لممنتج   أممس   سطح   عمى   كالحصكؿ   المطمكبة 
  كذلؾ   اليسار   إلى   أك   اليميف   إلى   تككف   الأقلبـ   ليذه   القاطع   الحد : الجانبية   طةالخرا   أقلبـ   -ّ

                                                                                                     العريضة   كالخراطة   للؤجزاء   الجانبية   الأكتاؼ   لتشغيؿ 
  لمشغلبت   الداخمية   السطكح   تشغيؿ   في   الأقلبـ   ىذه   تستخدـ : الداخمية   الخراطة   أقلبـ   -ْ

  الخراطة   كقمـ   بالمثقاب   تشغيميا   تـ   التي   الثقكب   تكسيع   في   يستخدـ   كالذم   التجكيؼ   قمـ   كمنيا 
  الجكانب   ذات   الأسطكانية   التجاكيؼ   لتشغيؿ   خطافي   داخمي   كلقـ   الداخمية   المكالب   لمقطع   الداخمية 
                                                                                                                                                                                                      المستقيمة 

) الأجزاء   الضيقة   المثقبات   كخراطة   الأجزاء   لقطع   كتستخدـ: الفصؿ   أقلبـ   -ٓ
 ُ                   

.) 
 ٗ-ْكتكضح الأشكاؿ التالية أشكاؿ أقلبـ الخراطة شكؿ 

  

 

 

 

 

 

 

 9-4شكل 

 مجموعة من أقلام الخراطة

                                                 

ىبو الله مسعد سميـ، العكامؿ المؤثرة في تصميـ رمكز التقدير، رسالة ماجستير )بحث غير ( المرجع السابؽ ُ)
 .ُٖٕص منشكر(، كمية الفنكف التطبيقية، جامعة حمكاف 
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 طرق وصل الحمي 

لحمي تنقسـ إلى كصؿ دائـ كذلؾ بالمحاـ ككصؿ مؤقت كذلؾ تبعا عممية الكصؿ في ا
 لكظيفة المنتج كطبيعة الأجزاء المككنة لمتصميـ

لإتماـ عممية التشكيؿ المعدني حيث يمكف بكاسطتيا  المحاـ مف أىـ العمميات اللبزمة
الساخف كمعناىا عمى  تجميع المشغكلات ككصميا بعضيا البعض فيك مف عمميات التشكيؿ

 –قصدير ) كصؿ قطعة مف بقطعة أخرل بحيث يمتحـ إحداىما بالأخر عف طريؽ سبيكة لحاـ
كيمكف أف تككف القطعتيف المراد لحماىما مف معدنيف مختمفيف بعد تنظفييما ( مكنة –فضة 
 (.ُ)جيدا

 المحام الدائم 

لث عمميات الكصؿ لممعادف الثمينة كغير الثمينة كيستخدـ في المحاـ معدف ثا أىـمف 
المعدف  انصياريسمي معدف الحشك كيجب أف يككف درجة انصياره منخفضة كأقؿ مف درجة 

ىيئة سبائؾ مع استخداـ مصدر عمى  المراد لحامو كيكجد معدف الحشك المستخدـ في المحاـ
 كفيما يمي بعض ىذه السبائؾ ( بكرم لحاـ) حرارم

 سبيكة لحام عيارات الذىب 

 ( نحاس أحمر ٓ.ُِضة نقية + ف ٓ.ُِذىب +  ٕٓ) ُٖذىب عيار

 ( نحاس أحمر ٓ.ٕفضة نقية +  ٓ.ُٕذىب+ ٕٓ) أك

 ( نحاس أحمر ُِفضة +  ِِذىب +ٔٔأك

 سبيكة لحاـ خاصة بالفضة 

 ََٖ.لحاـ سيؿ الانصيار بفضة عيار

 ( زنؾ ٓ.ٕنحاس أحمر +  َّ -فضة نقية  ٓ.ِٔ) 

 
                                                 

كلات الشعبية؛ الطبعة الأكلى مطبعة عيف الدراسات كالبحكث ( مني كامؿ العيسكم مف التراث الشعبي لممشغُ)
 .ٕٓص  ََِٖالإنسانية كالاجتماعية 
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 لحام جيد عمى  شروط يجب مراعاتيا لمحصول

 اء المراد لحماىا جيدا باستخداـ أحماض خاصة بكؿ معدفتنظيؼ الأجز  -ُ

 الدىنية تماما الآثارإزالة  -ِ

 ممي تقريبا ِتقطيع سبيكة المحاـ إلى قطع صغيرة  -ّ

الجزء عمى  أجزاء الشغمة كميا ثـ يتـ التركيزعمى  تبدأ عممية المحاـ بتكزيع الحرارة -ْ
 المراد لحامو

 مكاف المحاـعمى  يسيؿ تركيز الحرارة حتىلحاـ مناسب  بكرماستخداـ  -ٓ

سرعة انصيار عمى  يستعمؿ مادة مساعدة لمصير في منطقة المحاـ مما يساعد -ٔ
 السبيكة كاستقباؿ الجزء المراد لحامو لسبيكة المحاـ كمساعد الصير البكراكس

 -:المؤقت لقطع الحميأنواع الوصل 

ع كيراعي اختيار يجمتتصميـ قبؿ الالكصؿ بالتركيب يتيح إمكانية التحكـ في أجزاء ال
 كسيمة التركيب المناسبة لممنتج مثؿ الكصؿ في القلبئد يحمؿ خصائص فنية خاصة 

 وصلات دبوس الصدر  -ُ

الصدر كيتككف مف ثلبثة أجزاء كىي الشككة عمى  كالأكسمة اطكيستخدـ في تعميؽ الأنك 
ـ تجميعيا بكاسطة المحاـ يمكف كقاعدتيا كمكاف التثبيت كتضع ىذه الأجزاء عمى حدة ثـ يت

استخداـ البرشاـ كيستخدـ دبكس الصدر في تعميؽ الأكسمة كالأنكاط حيث يتـ كصميا في خمفية 
 المنتج بالمحاـ 

 المفصلات -ِ

                 :إلي نكعيف   المفصلبت   تنقسـ

                               المفصمة   جزئي   في( مبرشـ  ( محكرىا    ةثابت   مفصلبت   -ُ

  كتصنع   المفصمة   جزئي   في   كضعو   يمكف   مشبؾ   عف   عبارة   محكرىا   مفصلبت   -ِ
                                                                                       . المنتج   خامة   نفس   مف   المفصلبت 
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 الزرذ-ّ

  يمكف   حيث  الحركة   في   سيكلة   مف   لمكحدات  يعطي   لما   الكصؿ،   طرؽ   أىـ   مف   الزرد   يعتبر
  كالمستطيؿ   المربع   مثؿ  بأشكاؿ مختمفة   الأسلبؾ   مف   الزرد   كيصنع   التصميـ   مف   جزء   اعتباره 
  مف   المختمفة   أشكالو   كتنتج   تصميـال   لشكؿ   تبعا   كذلؾ   مف الشرائح   يصنع   أف   أك   كالبيضاكم 
 (                                                                                         ُ )الزرد   ىذا   لإنتاج   مختمفة   مقاطع   استخداـ 

 وعمميات الني

طلبء كيربي  تتككف عممية تشطيب الأسطح مفك  منفصمة أماكف يتـ تشطيب الأسطح في
سمسمة مف أعماؿ الغسيؿ كيمي ذلؾ بعض أعماؿ التشطيب النيائي الملبئمة ثـ في النياية  يعقب

 الغسيؿ مرة أخرل

 مفيوم طلاء المعادن:

الطلبء عبارة عف مركبات كيميائية ذات قكاـ سائؿ أك صمغي تكضع عمى سطح المعادف 
 حكبير بسطا بعد، كيمتصؽ بشكؿو المختمفة عمى شكؿ طبقة رقيقة جدان، حيثي يتصمب فيم

، كبالتالي تصعب إزالتو إلا باستخداـ مكاد مخصصة لذلؾ، كقد عرؼ الناس الطلبء المعدف
كاستخدمكه منذ القدـ، حيثي كاف الناس في العصكر القديمة يستخدمكف دىكف الحيكانات لمرسـ 

تحد فييا عنصريف معدنييف كالتزييف، أمٌا طلبء المعادف فيي طريقة لعمؿ كسكة لممعدف، حيثي ي
معان. يتككف أم دىاف مف مجمكعة محددة مف المككٌنات، كىي: المادة التي تربط جميع المككٌنات 
الأخرل مع القكاعد الأساسية، كالتي تككف عمى شكؿ بكدرة، بالإضافة إلى مجمكعة مف الأكاسيد 

بالإضافة إلى بعض المحسنات الممكنة التي تعطي الدىاف لكنان خاصان كجذابان كأكثر جمالان، 
 كالمثبتات كالمجففات التي تساعد أثناء عمميات الطلبء.

 طريقة طلاء المعادن  

ىك طلبء سطح المعدف بطبقة رقيقة مف معدف آخر مختمؼ تمامان عف المعدف المراد 
ة إلى طلبؤه، كذلؾ باستخداـ تيار كيربائي، كتعمؿ ىذه الطريقة عمى مبدأ تحكيؿ الطاقة الكيربائي

                                                 

مني كامؿ العيسكم مف التراث الشعبي لممشغكلات الشعبية؛ الطبعة الأكلى مطبعة عيف ( المرجع السابؽ ُ)
 َُٗصالدراسات كالبحكث الإنسانية كالاجتماعية 
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طاقة كيميائية، حيثي يتميز المعدف المطمي عمى السطح بمجمكعة مف الخصائص التي يفتقر ليا 
المعدف الأكؿ، كبالتالي يحدث تغيير كبير في الخصائص الكيميائية كالفيزيائية كالميكانيكية 
 لممعدف الأكؿ، بالإضافة إلى تحسيف الشكؿ الخارجي لممعدف، كمف الأمثمة عمى ىذا النكع
الطلبء الكيربائي ليياكؿ السيارات. طريقة الطلبء الكيربائي يمكف عمؿ طلبء كيربائي لقطعة 
معدنية صغيرة بفمز النحاس؛ كذلؾ لحمايتيا مف التآكؿ، كتحسيف مظيرىا الخارجي، كتتـ ىذه 

 الخطكات؛ كىي:مف العممية مف خلبؿ مجمكعة 

ة مئكية. تكضع قطعة المعدف ييسخف حمض الكمكر حتى يصؿ إلى حرارة خمسيف درج -ُ
. تنظؼ القطعة ساخففي كعاء يحتكم عمى الماء الساخف، ثـ تيخرج كتكضع في محمكؿ الكمكر ال

م مصنكعة مف الأسلبؾ الناعمة. تكضع القطعة المعدنية في كعاء يحتك  ليفوالمعدنية باستخداـ 
م عمى الماء المقطر، إخراجيا كضعيا في كعاء يحتك عمى محمكؿ ىيدرككسيد الصكديكـ ثـ يتـ 

 ثـ تيجفؼ جيدان بعد إخراجيا منو. 

يحتكم عمى سيانيد النحاس الثنائي، كيتـ تكصيؿ قطب  الذمحكض الطلبء يحضٌر  -ِ
الآخر لمسمؾ، ثـ  ؼأما الطر النحاس في ىذا الأنبكب الزجاجي، كما يتـ تكصيؿ طرفو في سمؾ 

ي الكعاء الزجاجي، كيكصؿ طرفيا في يكصؿ بقطب البطارية المكجب. تكضع قطعة المعدف ف
السمؾ، كيكصؿ طرؼ السمؾ الآخر بالقطب السالب مف البطارية. تترؾ القطعة المعدنية في 
الكعاء الزجاجي لمدة خمس دقائؽ أك ست دقائؽ إلى أف يتغير لكف القطعة المعدنية إلى المكف 

 َُ-ْشكؿ ( 1) كيكضح الشكؿ التالي شكؿ مبسط لمطلبء الكيربائي .النحاسي

 

 

 

 

 

 20-4شكل 

 لممعادن طلاء الكيربائيلميوضح شكل مبسط 



 الفصل الرابع: إخراج النمارج المماثلة للحلى الفرعىنية

 

- 98 - 

 

 بالمينا تغطيةال
أك ) المينا عبارة عف مادة مؤلفة مف الزجاج المسحكؽ، مذكٌبة مع الرصاص كالبكرؽ

بسطح كممكٌنة عبر إضافة الأكاسيد المعدنيٌة تنصير عند درجة حرارة عالية فتمتصؽ ، (البكراكس
 ينا الحرارية كتسمي المالمعدف 

معينة المعدف باستخداـ مصمد يمزج بألكاف المينا بنسبة عمى  ىي تضاؼ أما المينا الباردة
عمى  مصطمح المينا الباردةيطمؽ عمييا عؿ إتماـ جفافيا في درجة حرارة عادية  لممساعدة

سطح المعدف مع عدـ عمى  الطلبءات المكنية العضكية كغير العضكية ؛فيي تمؾ الطلبءات
مختمفة  بألكافالمينا تتمتع  أفنظرا ( ُ) سطح المعدفعمى  حرارة في تثبيت المكف أماستخداـ 

 الحمي قيـ جمالية عالية إلى  تضيؼ الألكافكمتنكعة فيذه 
 -ساليب الفنية لتطبيؽ المينا إلي:الأكتنقسـ 

 ( المينا الشفافة) مينا مفتوحة
يعطي إحساس يشبو الزجاج فتكسب المعدف تتميز ىذه الطريقة بنفاذية الضكء لممينا مما 

قيـ فنية مختمفة لذلؾ استخدمت في المنتجات التي تسمح بمركر الضكء بيا مثؿ القلبئد 
 كالأكسمة 

كفي ىذه العممية تطبؽ المينا بيف حكاجز السمؾ أك في الفراغات أزيمت مف سطح معدني 
كظير عمى  الطريقة إلى مادة تعمؿتمنع المينا مف الانزلاؽ كتحتاج ىذه  حتىذات جدار مائؿ 

 لممينا يسيؿ إزالتيا مف المنتج بعد الرص كالحريؽ 
 مينا محفورة

تتـ في ىذه الطريقة تجييز سطح المعدف لاستقباؿ المينا كذلؾ بحفر المناطؽ المراد 
 ممي ٓ.ُممي إلى  ُترصيعيا بالمينا بالطرؽ اليدكية أك الأحماض كيتراكح سمؾ المعدف مف 

ممي ثـ ترص المينا  ٓ.َ يتجاكز الحفر نصؼ سمؾ المعدف كألا يقؿ عمؽ الحفر عف ألاعمى 
تتساكل مع سطح المعدف كتحرؽ بعد ذلؾ في أفراف المينا كيجرم عمييا  حتىفي أماكف الحفر 

 عمميات التشطيب كالطلبء

                                                 

المكنية كدكرىا التعبيرم في أشكاؿ المعادف ثلبثية الأبعاد؛ رسالة دكتكراه ؛كمية  ( جكزفيف فايز غالي التقنياتُ)
 َٕص  َُِِالتربية الفنية )الأشغاؿ الفنية كالشعبية  –التربية النكعية 
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 الخلاصة 

ؿ مف تضمف ىذا الفصؿ الطرؽ المختمفة في صياغة الحمي في العصر الحالي مما تشم
تقنيات مختمفة في تشكيؿ الحمي؛ كتعددت الأساليب التقميدية في إنتاج الحمي حيث تـ تطكير 
طرؽ صياغة الحمي التي كانت مستخدمة قديما مف حيث الأدكات المستخدمة كالأساليب التقنية 

تتمكف الباحثة مف استخداـ الأساليب التقنية المتاحة في عمؿ النمكذج المماثؿ  حتىكلذلؾ 
استخداـ التكنكلكجيا المتقدمة مما تشمؿ مف أدكات كمعدات متطكرة في إلى  تطرؽ الفصؿ أيضاك 

 صياغة الحمي 

كسكؼ تقكـ الباحثة بتحميؿ بعض قطع الحمي في الدكلة الحديثة مف حيث الشكؿ كالتقنية 
 لمعرفة كيفية صياغة النمكذج باستخداـ التقنيات التقميدية كالتكنكلكجيا المتقدمة



 لبيانات والمىاصفات الخاصة بالنمىرج الأصليالفصل الخامش: خصائص وإعذاد ا 
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 فصل الخامسال

خصائص وإعداد البيانات والمواصفات الخاصة بالنموذج 

 الأصلي

 تمهيد* 

 تحليل البيانات الخاصة بالشكل والتقنيات* 

 الخلاصة* 
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 تمييد 5-2
مًى الذىبيةالمصرم  لقد أنتج الصائغ ارتقى بيا إلى مرتبة التي  القديـ العديد مف قطع الحي

مًى ىذه بمثابة التحؼ الفنيةصنافي  كميارة الفناف تيظير الكثير مف التي  عتو؛ كتعتبر قطع الحي
كؿ قطعة في  القديـ للؤلكافالمصرم  أسمكب التقنية كركعة استخداـفي  جكانب الدقة كالميارة

 منفردة.
كيعتقد الفرد منذ النظرة الأكلى لتمؾ الأعماؿ أنو لا بد مف كجكد العديد مف الكسائؿ 

المصرم  استخدامياالتي  متطكرة كراء صناعة ىذه القطع الفنية إلا أف الأدكاتالتكنكلكجية ال
مًى كانت غايةفي  القديـ أفراف ) البساطة كالبدائية، ككانت ىذه الأدكات عبارة عففي  صناعتو لمحي

صير كتشكيؿ، كمنافخ مف البكص كالصمصاؿ، كبكاتؽ خزفية، ملبقط كمساكات كقكالب سابقة 
كأزاميؿ قاطعة كمدببة، كمثاقب ذات سنكف مختمفة الأطكاؿ كالأقطار، ىذا إلى  التجييز كمطارؽ

 (.جانب أدكات الشطؼ كالتمميع
مًى اليدكية بتمؾ  كمع بساطة ىذه الأدكات إلا أف المصرييف القدماء أثٍركا صناعة الحي

كأنو ) مًى المختمفةأنتجت العديد مف أنكاع كأشكاؿ الحي التي  الأيدمالمكىبة الفطرية الفردية كبراعة 
فنكنو كصناعتو بطريقة متقنة في  قد صمـ أدكات استخدميا البدائيلمف العجيب أف الإنساف 

كظيفتو حتى اليكـ كلكف مع القميؿ مف التيذيب أك  شكموفي  لدرجة أف الكثير منيا لـ يتغير
 للؤداة.

مًى، كلعمو تشفي  القديـ إلى العديد مف الطرؽ التقنيةالمصرم  كما تكصؿ الصائغ كيؿ الحي
لـ يكف مف اليسير باستخدامو ليذه الأدكات البسيطة أف يصؿ إلى معرفة الكثير مف خصائص 
خاماتو كأفضؿ الطرؽ لتشكيميا لكنو تغمب عمى ىذه المعكقات كخاض الكثير مف التجارب ليصؿ 

جاؿ صناعة مفي  مف خلبليا استطاع أف ينقؿ أفكاره كميارتوالتي  بيا إلى أفضؿ كأدؽ الطرؽ
مًى إلى العالـ كمو.  الحي

كمعو  يأتيتتفاكت أشكاؿ كطيرازات بسبب انتمائيا إلى عصكر تاريخية مختمفة، فكؿ عصر 
مًى كنظرنا إلى الكثرة النسبية كالتنكع لممصكغات في  تطكر صناعة مصكغات كمجكىرات الحي

لممكف دراسة طرؽ التشكيؿ يرجع تاريخيا إلى عصر الدكلة الحديثة، لذا فمف االتي  كالمجكىرات
الدكلة  عصرإلى  تنتميالتي  لمحميسادت صناعة التي  كالسمات الجمالية لمخامات الممكنة

 .الحديثة
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تقميد آثار القدماء المصرييف كانت منذ أك  كيمكف القكؿ كبلب مبالغة أف الرغبة في محاكاة
لي الآف تشغؿ عقكؿ  في  يستكمالفرعكنية ذاتيا؛ العصكر  حتىمر العصكر عمى  كثيرالالقدـ كا 

 اخارجيأك  دكؿ داخؿ مصرأك  ذلؾ اليكاة غير المتخصصيف كالمتخصصيف أفراد كانكا
تقميد النماذج المصرية بميارة فائقة ارتكبكا سمسمة عمى  الحرص شديدمك"الفينيقيكف الذيف كانكا 

 ( ُ) العاـ المصرم الرأمي ىذا المجاؿ كانت تثير فمف الأخطاء 

لـ يتعايشكا الكاقع المصرم الذم عاش كتربي فيو الصائغ المصرم  الفينيقييف ذلؾ لأف
عمـ تاـ بمراسيـ الطقكس الدينية كالأساطير كصفات الممكؾ عمى  ف يككفأكاف يتحتـ عميو  الذم"

 ( ِ) كرمكزىـ كالمعبكدات كخكاصيا كلـ يكف ذلؾ بالأمر الييف

في صناعتيـ اخذكا في تقميد نماذج  درجة مف الرقيعمى  أيضا كىـ الإغريؽف أكما 
كما تكالت المحاكلات لدم  .لـ تقترب إلى الكجو الأمثؿأك  بنتائج مطابقة تأتيمصرية لـ 

لمعقائد  كاعتناقيـكالركماف في مصر في مصر  الإغريؽفي كجكد كؿ مف  كحتى .الركماف
 اءات كمكاريث ما كاف عميو المصريكف القدماء مف عطعمى  الفرعكنية لـ تأتي أعماليـ

يعمؽ أنو لف يجاريو غيره  فؼ الصائغ المصرم القديـ نفسو كميارتو حيككفؽ ما يصن
أعرؼ سر  ....ر مف العمـ يفكؽ المستكم المألكؼقدعمى  أنني فناف فإنيإلى  "بالإضافةفيقكؿ 

ذا كمو سكل ...لا يكجد أحد يشتير بي.ا كلا تستطيع المياه إذابتياالأكبر.تركيبات لا تقكل النيراف 
.. لقد شاىدت براعتو كمدير أعماؿ في كافة أنكاع الأحجار الكريمة كالذىب كالفضة .أبني الأكبر

 ( ّ) كالعاج كالأبنكس

عمى حدة إلى تحميؿ القطعة لعدد مف القطع سكؼ نتعرض بالدراسة لعمؿ تحميؿ  يميكفيما 
 .كالفني التقنيمف الجانب 

                                                 

الدار المصرية لمتأليؼ  –ترجمة عزيز مرقص منصكر  –( بيير مكنتيو، الحياة اليكمية عند قدماء المصرييفُ)
 ُِٓص  ُٓٔٗيكنيك  –لقاىرة ا –كالترجمة 

 ُِٓ( المرجع السابؽ ص ِ)



 الأصليالخامش: خصائص وإعذاد البيانات والمىاصفات الخاصة بالنمىرج الفصل 

 

- 113 - 

 

 الدولة الحديثةفي  يةالمعدن الحميقطع توصيف لبعض  5-1

 حُمِى الرأس أكلا

 الأكاليؿ كعصائب الرأس كالتيجاف -ُ

 حُمى الأذن

 الأقراط -ُ

 المفردات الخاصة بزينة الرأس

 حُمى الرقبة والصدر

 الصدريات كالقلبئد المعدنية -ُ

 ت كالعقكد المعدنيةالدلايا -ِ

 الخاماتأىم  تقريبا الأبعاد التقني الأسموب صاحب القطعة أسم القطعة

 تكت عنخ آمكف تاج
 النحتيالتشكيؿ 

التطعيـ  –المجسـ 
- 

 الأماميالجزء 
 ـسُٗ

 سـِالعرض 

خمقدنى  -عقيؽ أحمر -الذىب 
أكدبسيدياف كزجاج -فيركز  -

 أزرؽ فاتح كغامؽ

 تكت عنخ آمكف قرط
الممضكمات 

 النحتيكالتشكيؿ 
 المجسـ

 سـّ.ٕالارتفاع 
زجاج  -عقيؽ أحمر -ذىب 

 أزرؽ فاتح كغامؽ

 تكت عنخ آمكف قرط
القكالب في  الصب

كمعالجة السطح 
 بملبمس مختمفة

الارتفاع 
 سـٖ.ُُ

 سـْ.ٓالعرض 

زجاج  -عقيؽ أحمر  -ذىب 
كالسيت  -أرزؽ غامؽ كفاتح 

 كمادة لاصقة ممكنة

 سـٕالطكؿ  التطعيـ المحجز تكت عنج آمكف قرط
 -ككارتز  -عقيؽ أحمر  -ذىب 

زجاج أخضر كأزرؽ  -كالسيت 
 غامؽ كمادة لاصقة
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 المفردات الخاصة بزينة الصدر:

 الخاماتأىم  تقريبا الأبعاد التقني الأسموب صاحب القطعة أسم القطعة
قلبدة صدرية 

 بمعدؿ ثقؿ
في  الصب تكت عنخ آمكف

القكالب كالتطعيـ 
 بالأحجار

 سـٖ.ُُالارتفاع 
 سـٖ.َُالعرض 

 سـِ.ٔارتفاع معادؿ الثقؿ 
 سـٖ.ٔالعرض 

 -قيؽ أحمر ع -ذىب 
زجاج أخضر كأزرؽ  -لازكرد 

 فاتح كغامؽ
 

القطع كالتطعيـ  تكت عنخ آمكف قلبدة
المحجز كالحفر 

 الغائر

 -عقيؽ  -لازكرد  -ذىب  سـٔسـ كعرض ٖ.ٔطكؿ 
كالسيت  -فانيس  -عاج 

كزجاج أزرؽ فاتح كغامؽ 
 كأحمر كمادة لاصقة ممكنة

القطع كالتطعيـ  تكت عنخ آمكف قلبدة
 غائركالحفر ال

سـ ْ.ٖالارتفاع 
سـ كطكؿ كؿ  ٖ.ٕكعرضو

 سـّ.ّْمف الشريطيف 

 -عقيؽ  -لازكرد  -ذىب 
كالسيت  -فانيس  -عاج 

كزجاج أزرؽ فاتح كغامؽ 
 كأحمر كمادة لاصقة ممكنة

 حُمى الأطراف 

مى الأصبع -ُ  ( الخكاتـ) حي

مى الأذرع كالقدـ -ِ  ( الأساكر كالخلبخيؿ) حي

 راف:مفردات الخاصة بزينة الأط

 الخاماتأىم  تقريبا الأبعاد التقني الأسموب صاحب القطعة القطعة أسم
تكت عنخ  سوار مرن

 آمكف
التطعيـ كالحفر 

 الغائر
 ذىب كلازكرد سـُٖ حكاليطكليا 

تكت عنخ  سوار مرن
 آمكف

النقش ك النحت 
البارز كتمضيـ 

 الخرز

طكليا بدكف الحمية 
سـ ٗ.ُسـ كعرضيا ٓ.ُّ

ـ سُ.ْارتفاع الحمية 
 سـٓ.ْكعرضيا 

جمشت  -ذىب 
عقيؽ -لازكرد -

ت مأحمر كيش
 أحمر
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 تاج الممك توت عنخ أمون -2
 : الممؾ تكت عنخ آمكفاسم الممك

 نوع الخامات المستخدمة:
 أكدبسيدياف كزجاج أزرؽ فاتح كغامؽ. -خمقدنى، فيركز  -عقيؽ أحمر  -ذىب  

 التوصيف الشكمي: 
مصنكعنا مف الذىب بشكؿ نحتي مف الذىب كعيناىا نرل في مقدمة التاج رأس أنثى النسر 

مف حجر الأكبسيدياف، كما نرل عمى الجانبيف رأس كرقبة ككبرا مصنكعاف مف الذىب المرصعة 
كرأسيا مصنكع مف   «s»زكرد كتأخذ الشكؿ المنحنى مثؿ حرؼلببالفيركز كالعقيؽ كحجر ال

لحية فمصنكع مف الذىب عمى شكؿ حجر اللبزكرد، كعيناىا مف حجر الأكبسيدياف، أما ذيؿ ا
قضيب ممتكو بشكؿ زجزاج كيمتد فكؽ الرأس ليصؿ إلى الجزء المقابؿ لو مف التاج، كذلؾ لمنع 

 انزلاؽ
لحمت التي  مؤخرة التاج الخمفية مجمكعة مف الشرائطفي  التاج مف عمى رأس الممؾ كنرل 

ناف مف ىذه الشرائط يمثؿ شكؿ الفراغ كاثفي  جسـ التاج كالطرؼ الآخر يتدلىفي  أحد طرفييا
عميو زخارؼ  ذىبيالحية المقدسة المرصعة بالخامات الممكنة، أما جسـ التاج فعبارة عف شريط 

كسطيا حبة مف الذىب كحكليا إطار مف الذىب كتتكرر في  عبارة عف دائرة مف العقيؽ الأحمر
يما قطع مستطيمة ىذه الكحدة كتتلبمس الدكائر مع بعضيا كنجد شريطيف مف الذىب يحيط

  .(ُ)متجاكرة مف الزجاج الممكف كحجر الخمقدنى
 :التقنيالتوصيف 

رأس  النحتيىذا التاج فقد استخدمت طريقة التشكيؿ المجسـ في  تعددت أساليب التشكيؿ 
أنثى النسر بالذىب كرأس الحية بحجر الأزكرد كطعـ كؿ مف الذىب بحجر الأكبسيدياف كثبت 

جسـ التاج كذيؿ كجسـ الحية كفى في  الحنيشريط؛ كاستخدمت طريقة بطريقة المصؽ داخؿ ال
تتدلى مف الخمؼ استخدـ الفناف مجمكعة مف الخطكط لتحصر بينيما مساحات التي  الأشرطة

  ُ-ٓشكؿ رقـ  .كالمبنيمتباينة بيف الكبير كالصغير كرصع بالمكف الأحمر كالأزرؽ 

                                                 

كاركليف محمد محمكد، صيغ التحميؿ البناء التشكيمي المقترف بكجكد كائنات حية في الفف المصرم القديـ  (ُ)
 .ََِكمدخؿ لتصميـ حمى معاصر،بحث دكتكراه، كمية الفنكف التطبيقية، جامعة حمكاف بحث غير منشكر ص



 الأصليالخامش: خصائص وإعذاد البيانات والمىاصفات الخاصة بالنمىرج الفصل 

 

- 116 - 

 

 

 

 

 

 
 

 (2-5) شكل

 تاج

 وت عنخ أمونقرط خاص بالممك ت -1

 الممؾ تكت عنخ آمكف -اسم الممك:

 ذىب، عقيؽ أحمر، زجاج أزرؽ فاتح كغامؽ. -:الخامات المستخدمة

يتككف الشكؿ العاـ لمقرط مف حمقة ذىبية كبيرة يحيط بيا مجمكعة مف  :الشكميالتوصيف 
الكسط كىك في  كمجمكعة أخرل مف العقيؽ كالزجاج، أما بالداخؿ نجد الإلو كافقا الذىبيالخرز 

يدخؿ فيو سمؾ مف الذىب ليصمو  طكليعبارة عف تمثاؿ منحكت مف العقيؽ الأحمر كبو ثقب 
يقؼ عمييا كالطرؼ الأعمى لمحمقة كالإطار، كنرل أعمى الإطار التي  المزخرفةبيف الأرضية 
ب النسر بحمقة ذىبية تمتؼ حكؿ قضي جناحيطرفا  كينتيييمثؿ نسرنا فارد جناحيو  شكلب زخرفيان 

 طرؼ القضيب بقرصيف عمييما حية الككبرا.  كينتييشحمة الأذف في  مف الذىب يدخؿ أسطكاني

ثـ  ذىبيأما الجزء السيفمى فيتككف مف ستة خيكط مف الخرز الممكف مف الكالسيت ثـ زرد 
أطراؼ الخيط  كينتييمرة أخرل ثـ يميو خرز مف الزجاج الغامؽ  ذىبييميو عقيؽ ثـ يميو زرد 

مف البراعـ الذىبية المشكمة مف الذىب كالبعض الآخر المشكؿ مف الزجاج كالعقيؽ بمجمكعة 
 . (ُ)كالكالسيت

                                                 

محمكد، صيغ التحميؿ البناء التشكيمي المقترف بكجكد كائنات حية في الفف المصرم القديـ  كاركليف محمد( ُ)
  َِٓكمدخؿ لتصميـ حمى معاصر،بحث دكتكراه، كمية الفنكف التطبيقية، جامعة حمكاف بحث غير منشكر ص
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 :التقنيالتوصيف 

طريقة الممضكمات، حيث شكمت ىذه المفردة مف مجمكعة  ىيأكثر التقنيات المستخدمة 
عمؿ المكف كالخامة كتنكعت الأشكاؿ كالأحجاـ مما أعطى الفي  متنكعة مف الخرز المختمؼ

ائغ بتشكيؿ صلمقطعة قيمة الحركة لقد قاـ أيضا ال أعطىكترديد ىذه التقنية  مممسيثراء  الفني
 كاستخدـ طريقة التطعيـ المحجز لبعض العناصر. الآليةلتمثاؿ  نحتي

 الحنيكاستخدـ مف أساليب الكصؿ المحاـ لتثبيت الكصلبت بيف الأجزاء المعدنية كطريقة 
تأكيد تشكيؿ في  زخرفية بداخمو أعطى مكاننا ليمعب الفراغ دكرهلإطار ككضع العناصر ال

القطعة نجد أف ربع القطعة مف الذىب  هىذفي  العناصر، كبمقارنة نسب الذىب بالخامات الممكنة
 ِ-ٓكالثلبث أرباع مف الخامات الممكنة شكؿ رقـ 

 

 

 

 
 

 

 (1-5) رقمشكل 

 الممك توت عنخ امون قرط

 نخ أمونقرط خاص بالممك توت ع -3

 الممؾ تكت عنخ آمكف -اسم الممك:

ذىب، عقيؽ أحمر، ككارتز، كالسيت، زجاج أخضر كأزرؽ  -أنواع الخامات المستخدمة:
 غامؽ كمادة لاصقة. 
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 : الشكميالتوصيف 

في  يتككف مف مشبؾ القرط مف قطعتيف متداخمتيف عمى شكؿ أنبكبتيف تدخؿ إحداىما
عبارة  خارجيالأذف، ككؿّّ مف ىاتيف الأنبكبتيف لو سطح شحمة في  التكليالأخرل بعد إدخاؿ 

مزخرؼ بحية ككبرا، ككؿ مف ىذيف المشبكيف مكصكؿ بالحمؽ بقطعة  صغير دائرمعف قرص 
مف الذىب المزخرؼ عمى شكؿ نصؼ دائرة كدائرة الحمؽ عبارة عف رأس صقر منحكت مف 

 دائرمفراغ في  احيو مف الزجاجكىذا الصقر فاردنا جن داخمي دائرمفراغ في  الزجاج الأزرؽ
 كؿ خيط بحية ككبرا. كينتييكالممكف  الذىبيبخيكط مف الخرز  فينتييأما ذيؿ الصقر  داخمي

 : التقنيالتوصيف 

القكالب لمزجاج الغامؽ الأزرؽ كنقطة المركز في  بطريقة الصب ترأس الصقر عكلج
المممس في  فييا كيكجد معالجة تحتكل عمى معالجة زخرفية استخدمت تقنية النقش عمى لذىب

 ّ-ٓالحًمية شكؿ رقـ في  بخامات مختمفة

 

 

 

 

 
 3-5رقم شكل 

 الممك توت عنخ امون قرط

 قرط الممك توت عنخ آمون

 الممؾ تكت عنخ آمكف -اسم الممك:

 نوع الخامات المستخدمة:

 ذىب، عقيؽ أحمر، زجاج أرزؽ غامؽ كفاتح، كالسيت كمادة لاصقة ممكنة. 
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 :الشكميالتوصيف 

منتصفيا فصٌ مف العقيؽ الأحمر اللبمع، في  يتككف ىذا القرط مف دائرة كبيرة مف الذىب
الذىب كالكالسيت يككناف الدائرة ثـ يحيط بيذه الدائرة شريط سميؾ إلى حد ما مف الذىب كيميو 

بيذا مف مجمكعة أكراؽ نباتية مف الذىب المطعـ بالزجاج الأزرؽ كالكالسيت كيحيط  دائرمشريط 
يحيط بو دائرة الشريط إطار مف مستطيلبت متبادلة بيف الزجاج الأزرؽ الفاتح كالذىب كالأزرؽ 

الغامؽ كىك مف الخرز الذىبي شكؿ قطر، ثـ يحيط بو دائرة عبارة عف مجمكعة مستطيلبت مف 
 يعتبر حافة دائرة القرط

فيو، عبارة عف جسـ مف دائرة القرط فنرل حيتاف مف الككبرا ممحكمة السفمي الجزء  أما
مف الذىب المطعـ بالزجاج الممكف كرأس الحية مف الزجاج الأزرؽ الغامؽ  رأسيكضع في  الحية

المطعـ بفص لامع مف العقيؽ الأحمر  الذىبي، كتحمؿ فكؽ رأسيا قرص الشمس نحتيبشكؿ 
 كىك منطقة الربط بيف الحية كجسـ القرط

لمحجز لبعض الخامات الممكنة كما قد شكمت استخدمت طريقة التطعيـ ا :التقنيالتوصيف 
كما قد شكمت بعض الخامات الأخرل مثؿ العقيؽ ليبدك مثؿ الفص  الأخرلبعض الخامات 

كثبت عمى خمفية كحكلو إطار مف الذىب ليبدك مثؿ بيت لمفص كيعتقد أنو مثبت بطريقة 
 ما يبزر دقة الصانعكقد صقؿ الحجر كتيذب ليبدك عميو نكع مف الممعاف الكاضح جدا م.المصؽ
الألكاف كالمساحات كالتقنيات بتكزيعيا  عممية الصقؿ كقد قصد الصانع عمؿ نكع مف ترديدفي 

 الأحمركحده كاحدة. مثؿ ترديد لاستخداـ الفص في  عمى سطح المفردة ككؿ يربط بيف عناصرىا
 ْ-ٓالحيتاف كفى مركز الدائرة شكؿ رقـ في 

 

 

 

 

 (4-5) رقمشكل 

 ة توت عنخ امونقرط من مجموع
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 قلادة صدرية
 الممؾ تكت عنخ آمكف -:اسم الممك

 لازكرد، زجاج أخضر كأزرؽ فاتح كغامؽ عقيؽ أحمر، : ذىب،نوع الخامات المستخدمة
تتككف القلبدة مف شريطيف مف المكحات الصغيرة المتعددة الزخارؼ  :الشكميالتوصيف 

مات الممكنة، كفى نياية الشريطيف نجد كؿ شريط مثؿ مقابمة، كالمطعمة بالخافي  كالمتماثمة
 عف تشكيؿ مف الذىب المفرغ عبارةالقلبدة 

القلبدة شريط مف الذىب المطعـ بالزجاج عمى شكؿ مكجات كفكؽ ىذا الشريط  أسفؿ في
 إلىالفاتح  إلىقاعدتو فقط مطعمة بدرجات ألكاف مف الأزرؽ الغامؽ  الذم الذىبينجد المركب 

زكرد كيحمؿ فكؽ قرص الشمس إلييف رأسيما لجعراف المنحكت مف الأالأخضر كيحمؿ المركب ا
عمى شكؿ أسد كمطعماف بدرجات لكنية مف الزجاج كيحملبف فكقيما ىلبؿ مف الذىب كفكقو 

مف الذىب المزخرؼ بالنجكـ  أفقيالقلبدة مف أعمى بشريط  كتنتيي القصر الكامؿ لمقمر
يربط بيف أعمى  حد ما، إلىسميؾ  ذىبيسمؾ  كالمطعمة بزجاج، كيحيط بالقلبدة عمى جانبيا

 كأسفؿ القلبدة 
: رغـ بساطة عناصر ىذه القلبدة، إلا أنيا تحمؿ الكثير مف القيـ التوصيف التقني

الزجاج الأخضر كالأزرؽ  ألكافالجسـ قد تكزعت  كباقيالأسد  رأسيفي  الجمالية، حيث نجد
 ى رائعلكن انسجاـالفاتح كالغامؽ بطريقة تدريجية تعطى 

 .كاف مركزه جسـ الجعراف الذم الرأسيىذا كقد حقؽ الصائغ عنصر التماثؿ عمى المحكر 
حجر العقيؽ الأحمر إلا انو أراد بذلؾ إعطاء الأىمية كالتركيز  استخداـكمع أنو لـ يردد كثيرا 

 ٓ-ٓعمى قرص الشمس شكؿ رقـ 

 

 

 

 

 

 آمون قلادة الممك توت عنخقلادة الممك توت عنخ آم 5-5شكل 
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 : الممؾ تكت عنخ آمكفاسم الممك
ذىب، لازكرد، عقيؽ، عاج، فانيس، كالسيت كزجاج أزرؽ  -:نوع الخامات المستخدمة

 فاتح كغامؽ كأحمر كمادة لاصقة ممكنة
أسفؿ القلبدة في  تعتبر القلبدة مف الأطر المفتكحة، حيث نرل أف -:التوصيف الشكمي

مف الزجاج الممكف تحصر بينيما أربعة خطكط مككف مف مجمكعة مستطيلبت  ذىبيشريط 
ذىبية كمطعمة، كفكؽ ىذا الشريط كفى منتصؼ القلبدة نرل العيف اليمنى لرب السماء بحجـ 

زكرد كالكالسيت كالككارتز المثبت بمادة لاصقة ممكنة كبير مف الذىب كمرصعة كميا بالزجاج كالأ
جانب الأيسر لمعيف فنرل الصقر يحمؿ العيف مف حجر الازكرد، أما عمى ال كننيشبو بيضاء 

كيحتكل بجناحيو العيف كجسمو مزخرؼ تفاصيمو بالخامات الممكنة  الذىبيفكؽ رأسو التاج 
رأسيا تاج ذىب يمثؿ .. أما عمى الجانب الأيمف فنرل حيو الككبرا الذىبية تحمؿ فكؽ .المحجزة

 ىب المنقكش. كجسميا مطعـ بالخامات الممكنة كذيميا مف الذالكجو البحرم
: شكمت معظـ الخامات الممكنة ىنا بطريؽ القطع لمشرائح العريضة التوصيف التقني

كقد قسمت بطريقة الحفر الغائر  .كطعمت بيا الحًمية عمى طريقة التطعيـ المحجز كالرفيعة،
 المممسفي  مما يعطى ثراء.العيففي  بعض الخطكط كالزكايا عمى حجر الازكرد

التي في  مركز كمنتصؼ القلبدةفي  عيف الحجـ الأكبر ككضعىذا كقد أخذ عنصر ال
 (.ُ) كالبحرم القبميمجمميا تعطى معنى الحماية لممؾ الكجييف التي في  مجمميا تعطى

 

 

 

 

 

 
 

 دلاية الممك توت عنخ آمون (6-5شكل )

                                                 

فف المصرم القديـ ( كاركليف محمد محمكد ؛صيغ التحميؿ البناء التشكيمي المقترف بكجكد كائنات حية في الُ)
 َُّ؛ ص َُِّكمدخؿ لتصميـ حمى معاصرة؛ لسنة 
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  ياقة الصقر

 : الممؾ تكت عنخ آمكف اسم الممك

 فيركز زجاج أزرؽ فاتح كغامؽ لازكرد، ذىب، عقيؽ أحمر، نوع الخامات المستخدمة:

أك  كانت تكضع مع المكمياءالتي  الجنائزية الحميتعتبر ىذه الياقة مف  :الشكميالتوصيف 
بسمسمة  الأجنحةأطراؼ  كتنتيي استدارةكضع في  فكقيا كالياقة عبارة عف قصر فارد جناحيو

ذىبية  أسلبؾشكؿ شرائط في  ةيتدلى منيا معدؿ ثقؿ عمى ىيئة مستطيؿ مطعـ بالخامات الممكن
 بشكؿ زىرة المكتس. كتنتيي

 مجمكعة كحدات صغيرة عمى شكؿ الريش كمكضكعة إلىأما جسـ الياقة فالأجنحة مقسمة 
 داخؿ سبعة صفكؼ مطعمة بمختمؼ الخامات كما تنكع أشكاليا في 

مف الذىب عميو زخارؼ مف العقيؽ كالزجاج  بيضاكمكجسـ الصقر عبارة عف شكؿ 
 جيةأسفميا ذيؿ الصقر المطعـ كبجانب الذيؿ مف أعمى في  كنجد شكؿ الريش،في  فيركزكال

مف  اليميف نجد رجؿ كاحدة مف الذىب كمخالبيا تمسؾ بعلبمة الحياة عنخ كقرص الشمس،
 العقيؽ المحجز بالفيركز 

مف  الجانب الأيسر لمصقر فنرل حية الككبرا الذىبية المطعـ رأسيا كجسميا بشرائحفي  أما
كحدات صغيرة متبادلة مف الذىب كالخامات  إلىكذيميا المقسـ  اللبزكرد كالعقيؽ كالفيركز،

ىب ذكرأس الصقر عبارة عف سبيكة مف ال يمتؼ حكؿ الجزء السفمى مف الجناح، كالذمالممكنة، 
 اليسار أما المنقار كالعيف فمرصعتاف باللبزكرد إلىمتجيو 

في  حجـ دقيؽ جدا فتأخذىذه الياقة في  امات الممكنةتنكع مساحات الخ :التقنيالتوصيف 
 جسميافي  ذيؿ الحية كمساحة كبيرة

 إلىىذه الياقة حيث قد قسـ ذيؿ الحية في  طريقة تكزيع المكففي  كنجد أف الفناف قد أبدع
في  الحجـ مف كحدات الذىب، ىذا كقد رتبيافي  مجمكعة متبادلة مف الخامات الممكنة كمثميا

، فحقؽ بذلؾ عنصر التجسيـ لمذيؿ عف طريؽ الأفقيأف أخذت الكضع  إلىالتدريج كضع مائؿ 
 ٕ-ٓبالحركة المرئية كليست الفعمية شكؿ رقـ ، مما أعطى أيضا إنطباعان الاتجاهفي  التغيير
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 7-5شكل 

 ياقة صقر

 سوار صمب

 ( ُ) حكتب –الممكة آح  :اسم الممكة

 دذىب كلازكر  نوع الخامات المستخدمة:

الصمبة غير المرنة كيتككف مف نصفيف  الأساكر: يعتبر ىذا السكار مف التوصيف الشكمي
 لإلوكؿ منيما عمى شكؿ دائرة، النصؼ الأيمف مف السكار ترل منظرا متكررا مرتيف بالتقابؿ 

 كالبحرم القبميكجالس عمى مقعد كعمى رأسو تاجا الكجو  قصيرة عباءةجب" مرتديا » الأرض
أحمس الأكؿ" »ككتبت أسماء كألقاب الممؾ  مصر ىأحمس الأكؿ" ليصبح ممكا عم»ج كيقكـ بتتكي

 . اكر كؿ كاحدة منيما مفصمة السكارعمى قائمتيف تج

 القبميالنصؼ الأيسر لمسكار فيظير بو منظره يمثؿ أركاح الأسلبؼ مف ممكؾ الكجييف  أما
 كقد رافعك أيدييـ تحية الممؾ أحمس. كالبحرم

 

 

                                                 

( كاركليف محمد محمكد ؛صيغ التحميؿ البناء التشكيمي المقترف بكجكد كائنات حية في الفف المصرم القديـ ُ)
 ُِٔ؛ ص َُِّكمدخؿ لتصميـ حمى معاصرة؛ السنة 
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 تقني: التوصيف ال

« بطريقة التطعيـ»السكار عبارة عف شريط مف الذىب رصع عميو حجر الأزكرد الأزرؽ 
كتفاصيؿ الزخارؼ الذىبية قد طيرقت عمى قكالب كأضيفت عمييا بعض النقكش بطريقة الحفر 

 فكؽ سطح نصفى السكار. « المحاـ»الغائر ثـ تمت عممية الكصؿ 

متبع حينيا، حيث لـ تستخدـ الفكاصؿ الذىبية ىذا السكار كاف غير في  ظير أسمكب جديد
تبرز شكؿ الزخارؼ التي  بيف الخامات الممكنة، بؿ اعتبر المكف ىك الأرضية( كمكزنية) الدقيقة

عمى الحدث كأصبح المكف  التطعيـ، مما أعطى التركيزفي  مف المعدف كاستخدـ المكف الكاحد
  ٖ-ٓالصدارة شكؿ رقـ الأزرؽ يمثؿ العمؽ كالزخارؼ الذىبية تأخذ مركز 

 

 

 

 

 
 سوار صمب 8 -5شكل 

 سوار صمب

 سوار مرن 

 : الممؾ تكت عنخ آمكفاسم الممك

 نكع الخامات المستخدمة: ذىب، جمشت، لازكرد، عقيؽ أحمر كيشت أحمر

 :الفنيالتوصيف 

يتككف السكار مف محبس عمى شكؿ جعراف كىك عبارة عف حجر جشمت مثبت عمى  
المعدف الذىب المزخرؼ بحبيبات دقيقة، كيترؾ الصانع بينيما مساحات خمفية بيضاكية مف 

الحمية حبة ككبرا جسميا كذيميا مف الخرز  طرفيخالية مف الزخرفة، كيحيط بكؿ طرؼ مف 
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الإسكرة مككنة  كباقيىب كرقبة الحية المرصعة بالعقيؽ كالأزكرد ذعلبقة تبادلية مع الفي  الممكف
 الخيط.في  الممضكـ لذىبيامف أربعة صفكؼ مف الخرز 

 التقنيالتوصيف 

شكؿ الجعراف كشغؿ القطر في  طريقة النحت كالنقش البارزالمصرم  استخدـ الفناف
يعطى لمقطعة مممسنا دقيقنا مما يظير الحجر كما لك أنو شغًؿ الممضكمات  الذمالدقيؽ  المعدني
 .ٗ-ٓالحًمية كجسـ الحًمية شكؿ رقـ  طرفيعمى 

 

 

 

 

 
 

 

 

 حتب –سوار مرن لمممكة آح  9-5شكل 
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 الخلاصة ومناقشة النتائج في ضوء الفروض

مختارات مف مشغكلات الحمي المعدنية في الدكلة عمى  الدراسة التحميمية السابقة إجراءبعد 
تقنية متعددة في صياغة الحمي كغمبت  أساليبف الفناف المصرم القديـ استخدـ أالحديثة استنتج 

يع بالخامات الممكنة بمثؿ الحفر الغائر كفف الترصيع كالتط حفي معالجة السط بالأساليبعض 
الكريمة كالشبو كريمة كتميزت مشغكلات الحمي في ىذه الفترة  كالأحجارمثؿ المينا كالزجاج 

بالحركة كظير عنصر الكحدة بيف  الإحساسالتي خدمت  الألكافباستخداـ التبايف كالتدرج في 
كاحدة كتماثمت عناصر الشكؿ كترتيب المجمكعات المكنية خاصة حكؿ المحكر عناصر المفردة ال

بعمؽ  إحساسلممشغكلات  أعطىباستخداـ عده محاكر كاختمفت ملبمس السطح مما أك  الرأسي
 .الخامة الممكنة حجما كشكلب كقيمةالفراغ كالتجسيـ كراعي الفناف المصرم القديـ تكزيع 
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 كيف نري الأشياء؟ 6-2
كيفية تقنيف العمؿ في مجاؿ إلى  ة يفتقركفكثير مف المشتغميف باستنساخ الآثار الفرعكني

كالأساليب التقنية  الأثربكيفية تسجيؿ الحقائؽ كالبيانات المتعمقة بشكؿ  الإلماـالمطابقة ذلؾ لعدـ 
أف يسبؽ ذلؾ كمو التمكيف عمى  الخامات المناسبة كبدائميا كاختياراتاستنساخو  لإعادةالملبئمة 

عف الإلتباسات بكؿ ما يشمؿ مف ىيئات شكمية  بعيدان  .للؤثرمف القراءة البصرية الفاحصة 
الإرتسامية المرتفعة غالبا ما يشار إلييـ باعتبارىـ  الإمكانيةكمظاىر سطحية ك"الأشخاص ذك 

 ( ُ) "متميزة كدقيقة بصرمؿ عممية تصكر ....مف خلب.يمتمككف ذاكرة فكتكغرافية
 ىت جذرية تسيؿ الحصكؿ عمتحكلاإلى  أدت "The digital image" الصكرة الرقمية

ات كالتعامؿ معيا بؿ كتسجؿ آليا "لا يمكف أف تعطى مجمكعة مختمفة مف المحاكيات البيان
( صؿ الألكافف) ثـ تتبع بعد ذلؾ تطبيؽ ما يعرؼ بمرشحات الفصؿِكبدرجة كبيرة في المطابقة 

كالأمر  .افيا الشكؿقياسات السمؾ كالبركزات كطبكغر إلى  كفصؿ الملبمس ثـ ينتقؿ مف بعد ذلؾ
ىنا يتطمب الكعي بكيفية الإدراؾ البصرم لتناكؿ العمؿ بصكرة تحقؽ الكفاءة كالكفاية ؛فالكفاءة 
يعني بيا تحقيؽ الدقة كالإتقانية كالكفاية تتعمؽ بالإلماـ لكافة محتكيات الأثر كلا يتحقؽ ذلؾ إلا 

 بكجكد مصمـ متخصص يقكد العمؿ لمنجاح.
 البصرية وكيفية رصدىا) ديد البيانات الحسيةالواعي لتح الإدراك

إلى  في البداية إذا تكفرت مشاىدة سميمة في كجكد إضاءة جيدة ؛ككانت النظرة تيدؼ
فإف مجاؿ المشاىدة المباشرة سيتناكؿ أشياء أخرل في ( ىيئة الأثر) محدد لشيءتركيز الإدراؾ 

اليادؼ لرصد  لتحديد الإدراؾ تجديد المحاكلاتإلى  مما يدعك الشيءالحيز المحيط بيذا 
يحيطو مف أشياء عما المراد تناكلو ككجكد مستقؿ  بالشيءكتكصيؼ الحقائؽ البصرية المتعمقة 

 أخرم 
المستيدؼ كتحديد البيانات سيككف  الشيءخصائص إلى  كبمجرد التحديد كالبدء في النظر

 ذا يأتي بما ينعكس كيسقطكى ؛لمشيء كمحتكياتومر يتعمؽ بمعرفة كافة التفاصيؿ الشكمية الأ
المككف العقمي لممشاىد الفاحص كخبراتو عمى  العيف كربطو بالحكارات الذىنية كيتكقؼ ذلؾعمى 

                                                 

 ِِت صعالـ المعرفة؛ عصر الصكرة الككي –( د. شاكر عبد الحميد ُ)

 ِّالمرجع السابؽ ص (ِ)
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التي يتفاعؿ بيا مع العيف كالطريقة التي يستجيب بيا الأشخاص تختمؼ فيما بينيا حسب 
ف الفحص انتقائي لا يكك أ؛ كيفترض لمينية كمستكيات الخبرة التخصصيةالخمفيات المعرفية كا

يغفؿ تفاصيؿ أثناء المسارات البصرية في شبكة إحداثيات الشكؿ العاـ كمككناتو تحت أك  فييمؿ
جراءات ا أف ىناؾ خطأ شائع يتـ أثناء الإكم ضعؼ تأثيرىا كمحفز بصرم.أك  زعـ قمة أىميتيا

بة لمحيز كحدكد سكاء بالنس ان ك فصؿ الشكؿ عف الخمفية فصلب بائنالتحميمية تستكجب تجنبو كى
الفراغات بيف كالفصؿ  الفراغات الداخمية فيذا يؤدم إلى الإجتزاءأك  الخارجي الشكؿ النيائي

 ليا مكاقع مكانية كلذا تعتبر مف عناصر التككيف التي الداخمية
ف كؿ ما ندركو بصريا يسجؿ لو مقابؿ مف بيانات حسية تمثؿ الحقائؽ المادية الكمية إ

ف نتعامؿ معيا بما نعرفو لا ما نراه كيجب ألا ندخؿ في التحميؿ أينبغي  لممكجكد الأثرم فلب
 رؤلأك  اعتباراتأم  المشاعر الشخصية كالجكانب التعبيرية فنحف إزاء محاكاة الشكؿ دكف

 شخصية
منفصمة أك  ت متداخمةنكالمشاىدة لممعاينة عمميا تبدأ بتحديد الخطكط كالمساحات سكاء كا

؛  كمكاضعيا الكمية لمشكؿ العاـ كيتبعيا خطكط لتحديد الأجزاء كالمككنات حاطةكتبدأ بخطكط الإ
مخطط تفصيمي ىندسي كمف ىنا يككف التحميؿ البادئ ىندسي كلأف التحميؿ عمى  كبذلؾ تحصؿ
مظير الأسطح أك  الشفافياتأك الألكاف تحديد المظير سكاء مف حيث إلى  الفيزيائي يتجو

  كغيرىا المعدنية مف ملبمس
 عممية استنساخ الحمي الفرعونية  لإدارةقترح م

لا يمكف تحقيقو بشكؿ فردل في  الذمؼ جماعي كسيمة تمكيف مف تحقيؽ اليديعد العمؿ ال
يتطمب  مثؿ صياغة الحمي نجاز عمؿإ لأفمجاؿ استنساخ الآثار المعدنية كخاصة الحمي كذلؾ 

برات يتحقؽ تكامؿ لا ينكر أحد ففي ىذا العمؿ الجماعي المتعدد الخنكعية.ميارات كخبرات 
كؿ دقيؽ كفؽ خطة تمكف كؿ ما بشلا لابد أف يككف منظمزاياه ، كلكي يككف العمؿ الجماعي فعا

نجاح  ةمسؤكليعائقو عمى  كفؽ منظكمة جماعية يقكدىا قائد تقعك الجزئية ميامو  تأديةفرد مف 
يتخذ التدابير التي تمكف مف  أفالعمؿ بما بو مف تككيف عممي كفني كميارات قيادة ،كلذا فعميو 

دراكو لكؿ ما ىك  ذلؾ بتحديد الكسائؿ كالأساليب كتييئة المناخ الميني كتحديد دكر كؿ مشارؾ كا 
ية لضماف نمطمكب منو ، كتحديد العلبقات بيف الأفراد كتتابع مراحؿ العمؿ الرئيسية كالمراحؿ البي

 بنجاح  نسؽ العمؿ استمرار
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 :الآتيراحل العمل وأىم ما يتطمب لإدارة م

يقكد الفريؽ مصمـ ك  يتطمب الأمر إعداد فريؽ عمؿ كؿ حسب اختصاصو الميني -
 النحك التاليعمى  متخصص في مجاؿ تصميـ كصياغة الحمي

 حسب المطمكب مف ميارات تشكيميةالعناصر البشرية المتخصصة  اختيار -

عضك لأداء ما عميو كتحديد قدرة كؿ  لتأكيدتحديد الرؤية لتحقيؽ اليدؼ كشرح المياـ  -
عداد الاحتياجات  كيعرض المخطط التالي تكزيع المياـظركؼ العمؿ المناسبة  كا 

 متخصص في مجال الحمي(       مصمم قائد الفريق ) 
 

 

عداد البيانات مجمكعة  بحكث تنظير كا 

  لإخراج المنتجات تطبيقية ثبحك مجمكعة                                                          

                                                              

 كقياسات  دراسة أثر تصكير فكتكغرافي  رسـ خطي  عيار

 الأساليب التقنية                  تحديد   إعداد خامات                                                             

 كالميارات المتطمبة كبيئة العمؿ                                                                      

 

    

           تشطيب         تجميع          تشكيؿ                                                                         

 عممية استنساخ الحمي الفرعونية دارةلإمقترح  ( المخطط الأول2) شكل
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 الميارات والحرف اليدوية الأساسية والمساعدة المتطمبة في مجال صياغة الحمي

 ميارات تكقيع علبمات التشغيؿ كالقياس كالمراجعة  -ُ

 ( لحاـ –ثني -حني –سحب  –درفمة ) الشرائح كالأسلبؾ كالمكاسير إعدادميارات  -ِ

 ( الثقب –التخكيش  –القص  –النشر  –التاجيف ) ريغميارات القطع كالتف -ّ

 ( الصنفرة –التفريز  –الكشط  –البرادة ) ميارات الإزالة كالتيذيب -ْ

 ( السبائؾ إعداد –السباكة بالشمع المفقكد  –إعداد النماذج ) ميارات التشكيؿ بالسباكة -ٓ

 ( النقش -الكيميائيالحفر  – اليدكمالحفر ) ميارات التشكيؿ بالحفر -ٔ

 ( السلبسؿ –التضفير  –الجدؿ  –الزرد  –الشفتشي ) ميارات تشكيؿ الأسلبؾ -ٕ

 –بالقطر  التحبيب( أسلبؾ فكؽ السطح) فميجرل) بالإضافاتميارات معالجة الأسطح  -ٖ
التطعيـ بالمينا  –الترصيع بالأحجار كالعجائف الزجاجية  –تشكيؿ الأحجار  –تشكيؿ بالقطر 

 ( كالمعادف

 يارات الخراطة الدقيقة م -ٗ

الكبس في  –الخشتقة  –التقبيب  –الريبكسية ) ميارات التشكيؿ بالضغط كالطرؽ -َُ
 ( قكالب

 ( التمضيـ –البرشمة  -المحاـ –المفصلبت  –صؿ الحمقي ك ال) ميارات التجميع -ُُ

 ( طلبء –ترميؿ  –صقؿ  –تمميع ) النيكك ميارات التشطيب  -ُِ
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 الفصل السابع

 قاتالتطبي

 مقدمة* 

( آمون عنخقلادة الملك توت ) توصيف النموذج الأول* 

 قلادة تجمع بين عبادة الشمس والقمر

 التوصيف الشكلي للقلادة * 

 التوصيف التقني للقلادة * 

 التطبيق العملي للنموذج المماثل بالطرق التقليدية * 

 التطبيق العملي للنموذج المماثل بالطرق المتقدمة * 

 ( الذبابة الذهبية) النموذج الثانيتحليل * 

 التحليل الشكلي للذبابة* 

 التحليل التقني للذبابة* 

 التطبيق العملي للنموذج المماثل بالطرق التقليدية * 

 التطبيق العملي للنموذج المماثل بالطرق المتقدمة * 

دلاية بسلسلة تحتمل أن تكون من ) توصيف النموذج الثالث* 

 ( يس الثانيمجوهرات الملك رمس

 نماذج مماثلة  وإخراج لإعداد التقنيالأسلوب * 
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 تمييد7-2

نتائج المنيج إلى  التكصؿبعد ، تطبيؽ المنيج التجريبي في الدراسةعمى  يقكـ ىذا الفصؿ 
عدادالكصفي التحميمي   لإعداد الأصميبيانات كمكاصفات خاصة بالشكؿ كالتقنيات لمنمكذج  كا 

ثلبثة مف حمي الدكلة الحديثة "حدكد لمبحث" كىي ( ّ) عددعمى  تيارنمكذج مماثؿ كقد كقع الاخ
كيتناكؿ بالإضافة قطعة .الثامنة عشر كالذبابة الذىبية للؤسرةالتابعة  آمكفقلبدة الممؾ تكت عنخ 

 كالذبابة الذىبية الثانيحمي لمممؾ رمسيس 

بين عبادة قلادة تجمع ( قلادة الممك توت عنخ آمون( )2) التطبيق رقمتوصيف 7-1
 الشمس والقمر

ىذه القطعة مف مقتنيات مقبرة تكت عنخ أمكف لما تتمتع بو ىذه القطعة عمى  كقع الاختيار
مف مكاصفات مف حيث الشكؿ كالكظيفة كالخامات كالتقنيات تتميز ىذه القطعة أنيا مف القلبئد 

كالبركة لمف يرتدم  الفرعكف الحاكـ مكتكبا بداخميا خرطكش لكي يكفؿ الحماية أسـالتي تحمؿ 
القلبدة كيحيط الخرطكش بعض الشعارات التي تأخذ أشكالا نباتية كحيكانية ككانت ىذه القلبدة 

 تمبس في صكرتيا المعقدة حيث التصميـ أستيدؼ الزينة أثناء الحياة.

 التوصيف الشكمي لمقلادة 7-1-2

 لصدر كيحمؿ عدد مفاعمى  ةالقلبدة المثبتىيئة ( ُ-ٕ) شكؿ رقـكيكضح الشكؿ التالي 
أزىار كبراعـ المكتس مف خلبؿ تصميـ بنائي تكرارم متميز كيعمك ىذه النباتات حمية مف 
الالكتركـ عبارة عف اليلبؿ كقرص القمر محمكليف فكؽ قارب مصنكع مف الذىب يطفك مصفكفة 

 ِلغامؽ كعدد بزىكر كبراعـ المكتس كقطرات الندم ككميا ممكنة بالمكنيف الأزرؽ الفاتح كا ممتمئة
مف القطع الذىبية مستطيمة الشكؿ التي تحمؿ خرطكشة الممؾ تكت عنخ آمكف كجدت ىذه 
القلبدة مثبتة في أربطة معقكدة بالخرز المتنكع في المكف كالشكؿ كىي مصنكعة مف الذىب 
كالالكتركـ كاللبزكرد كالفمسبار الأخضر كحجر الكالسيت كبعض الأحجار الطبيعية لصقت بمادة 

صقة بالإضافة إلى عجائف الزجاج الأبيض كالأخضر كالأزرؽ الفاتح كالأزرؽ الغامؽ كارتفاع لا
 ُ-ٕسـ شكؿ  ٖ.ٔسـ كعرضيا  ٖ.ُُالقلبدة 
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 2-7شكل 

 لقلادة توت عنخ آمون محل الدراسة الأمامية الوجية

كيكضح  حفر غائر لأزىار المكتسعمى  كيتضمف الجزء الخمفي مف القلبدة نقش يحتكل
 ِ-ٕشكؿ تشكيؿالشكؿ التالي ىذا ال

 

 

 

  

  

 1-7شكل 

 (ظير القلادة) الوجيةالمقابل لشكل  تشكيلتوضح ال

كتتضمف القلبدة أيضا معادؿ ثقؿ يتككف مف الجزء العمكم مف زىرة المكتس مرصع بأحجار 
كط الممضمة كريمة مثؿ الفيركز كاللببس كالعاج كالعقيؽ الأحمر كيتصؿ بالقلبدة بعدد مف الخي

صفيف مف الخرز المطعـ بالأحجار كالقطع الذىبية عمى  خيكط ككؿ خط يحتكم ٖعمى  كمكزعة
سـ ك"معادؿ ثقؿ" ٖ.ٔسـ كعرضيا ِ.ٔالدقيقة كارتفاع معادؿ الثقؿ بدكف خيكط الخرز المدلاة 

الصدر فيك مزخرؼ بزىرة عمى  الظير مف خمؼ الرقبة ليعادؿ ما يثبتعمى  كاف يثبت الذم
 الجانبيف برعماف ككردتاف صغيرتاف عمى  مكتس متفتحة يحيط بيا براعـال
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 3-7شكل 

 يوضح معادل الثقل الخاص بالقلادة محل الدراسة

حفر غائر عمى  كيكضح الشكؿ التالي الجزء الخمفي لمعادؿ الثقؿ الخاص بالقلبدة كيحتكم
 ْ-ٕدقيؽ لتفاصيؿ كريقات زىرة المكتس شكؿ 

 

 

 

 

 
 

 4-7شكل 

 يوضح الجزء الخمفي لمعادل الثقل

يزيف الصدر معادؿ الثقؿ الذم يزيف الظير بكاسطة  الذمكيربط الجزء الأمامي لمقلبدة 
المصنكعة مف  الخرزاتعدد مف عمى  كيحتكم كؿ خيطبيا خرزات  خيكط ٖسمسمة مككنة مف 

لمقطعة مظيرا  الأحجار الكريمة كالخرز المصنكع مف الذىب في شكؿ بنائي متناغـ كيعطي
 ٓ-ٕجماليا مبيرا حيث التنكع في الأحجاـ كالأشكاؿ كالأطكاؿ كالألكاف شكؿ
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 5-7شكل 

 يوضح السمسمة الرابطة لمجزء الأمامي لمقلادة ومعادل الثقل

 التحميل التقني لمقلادة 7-1-1

جار الكريمة طريقة التطعيـ بالأحعمى  صياغة ىذه القلبدة فيالفناف المصرم القديـ  أعتمد
تنكعت ألكانيا بيف الأحمر كالأبيض  التيبالأسلبؾ كأسمكب الكمكزية  المحجركالعجائف الزجاجية 
الجزء الأمامي لمقلبدة كمعادؿ الثقؿ أما الجزء عمى  أزىار المكتس كذلؾعمى  كالأزرؽ كالفيركزم

ي القطعة. كاعتمد الخمفي لمقلبدة استخدـ النقش الغائر لتكضيح أزىار المكتس في كؿ مف جزئ
تنكع الخرزات في تشكيميا فتكجد خرزات ممكنة كركية كأخرل مسحكبة عمى  في صياغة السمسمة

كما استخداـ الريبكسية في تشكيؿ قرص الشمس كاليلبؿ  الزيتكنيمف الطرفيف تقترب إلى الشكؿ 
جانبي  عمى كمركب الشمس كاستخدـ أيضا أسمكب الحفر الغائر في تشكيؿ الخرطكش المكجكد

 القلبدة

 التطبيق العممي لمنموذج المماثل بواسطة الطرق التقميدية  7-1-3

خراجيا مف خلبؿ  بعد استعراض الأساسيات لإنتاج النماذج المماثمة كسبؿ إعداد النماذج كا 
الأساليب التقميدية كالتقنيات الحديثة كالمتقدمة لإنتاج النماذج كبعد التحميؿ المفصؿ لمشكؿ 

التقنيات كالخامات الخاصة بالقطعة المختارة كىي قلبدة الممؾ تكت عنخ أمكف. فبعد كالتككيف ك 
عمى  مرحمة جمع البيانات كالمعمكمات الخاصة بالقطعة كزيارة المتحؼ المصرم كمعاينة القطعة
 الذمالطبيعة كدراسة الأساليب التقنية المستخدمة في تشكيميا بكاسطة الفناف المصرم القديـ 

بعض عمى  ساليب أكلية في تشكيؿ المعدف بأدكات بسيطة فكقع اختيار الباحثةاستخدـ أ
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الأساليب التقميدية لإنتاج نمكذج مماثؿ كتجربة تطبيقية فبمساعدة كحدة أنتاج النماذج الأثرية 
تـ تنفيذ القطعة بالأساليب التقميدية بمعدف مناسب كىك النحاس الأصفر  الآثارالتابعة لكزارة 
فيكضح الشكؿ التالي قطعة النحاس بعد  الصائغالقطع كالتفريغ بكاسطة منشار  فتمت عممية

إجراء عممية القطع عمييا كسبقت ىذه العممية حفر الخرطكش الخاص بالممؾ تكت عنخ أمكف 
( الزنككجراؼ) الكيميائيالحفر  بأسمكبككذلؾ فكاصؿ المككنات الزخرفية مأزىار كبراعـ كخطكط 

 لكافة تفاصيؿ القلبدة كخطكطيا مف الأماـ كالخمؼ ككذلؾ الحاؿ فيحيث تـ إعداد أفلبـ 
 ٔ-ٕشكؿ ( معادؿ الثقؿ)

 

 

 

 

 
 

 6-7شكل 

 لتفريغيوضح شكل النموذج بعد أجراء عممية ا

الصدر مف القلبدة كمعادؿ عمى  الجزء الخمفي لمجزء المكضكععمى  عمميو الحفر تتم
لكصؿ بكاسطة "لحاـ الفضة" كتـ لحاـ أيضان قرص الظير كتمت عممية اعمى  يتدلى الذمالثقؿ 

لإعطاء  "الريبكسية الطرؽ" الشمس الذم يتككف مف جزئي دائرة تـ معالجتيـ بكاسطة عممية
الدائرة شكؿ نصؼ دائرة كيكضح الشكؿ التالي جزء مف القلبدة بعد عمميات القطع كالكصؿ 

  ٕ-ٕ ؿكالحفر شك
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 7-7شكل

 دة بعد عمميات القطع والوصليوضح جزئي القلا

ة مثؿ العاج كالفيركز كبعد عمميات التشكيؿ كالتفريغ تمت عمميو تطعيـ الأحجار الكريم
الصدر عمى  أزىار المكتس المكجكدة في الجزء المثبت يالمظير المكنكالابس لتكضيح  كالعقيؽ

 ٖ-ٕ ؿار شكالأحجكمعادؿ الثقؿ كيكضح الشكؿ التالي شكؿ القطعة بعد عممية تطعيـ 

 

 

 

 

 

 8-7شكل 

 يوضح شكل جزئي القطعة بعد عممية التطعيم بالأحجار الكريمة

كبعد عمميات تجميع أجزاء القلبدة تـ عمميات التشطيب كالتمميع كالطلبء بمعدف الذىب 
نمكذج ذك مظير مماثؿ لمقطعة الأصمية كيكضح الشكؿ التالي شكؿ القلبدة بعد عمى  لمحصكؿ

إجراء كافة العمميات الخاصة بتشكيميا كبعد ذلؾ تمت عمميو لضـ الخرز المككف الانتياء مف 
 ٗ-ٕلمسمسمة في الخيكط لجمع أجزاء القلبدة لمكصكؿ إلى الشكؿ النيائي شكؿ 
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 9-7شكل 

 الشكل النيائي لمنموذج المماثل

 التطبيق العممي لمنموذج المماثل بواسطة الطرق المتقدمة  7-1-4

 3dإنتاج النمكذج المماثؿ بطريقة الطباعة ثلبثية الأبعاد أسمكب عمى  يار الباحثةكقع اخت
printing" كذلؾ بعد زيارة معيد تكنكلكجيا المعمكمات "" ITI" في القرية الذكية كمعاينة  ةالقائم

أساس ترسيب متعاقبة مف مسحكؽ مادة البناء عمى  حيث تقكـ الخاصة بيذه الطريقة الماكينة
 باعة طبقات مف المادة الرابطة كيتـ ط

 في أساسيتيف مادتيف تستخدـ كفييا لمحبر النافثة الطباعة تكنكلكجيا التقنية ىذه تستخدـ 
 :ُ)) البناء

  مسحكؽ شكؿ عمى يةالأساس ةالخام-ُ

 .سائؿ شكؿ عمى رابطة مادة-ِ

 :وحدتين الأبعاد ثلاثية لمطابعةتتكون و 

 القاعدة فييا البناء ككحدة المسحكؽ، عمى التغذية كحدة تحتكم التغذية، ككحدة البناء كحدة
 البناء كحدة في التغذية كحدة مف المسحكؽ ذراع إلى بنثر يقكـ بالجسـ المطمك  عمييا التي يطبع

 طبقا- الأبعاد ثنائي عرضي مقطع لطباعة طباعيو رأس تستخدـ .المرة الكاحدة في طبقة
 .المسحكؽ مف جديدة طبقة كؿ فكؽ السائمة طةالراب المادة مف -الكاد ممؼ في لمطبقات

                                                 

(
1
)http://www.lboro.ac.uk/research/amrg/about/the7categoriesofadditivemanufacturin

g/binderje/tting 
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طبقة  سمؾ بمقدار البناء كحدة كتنخفض التغذية كحدة ترتفع المتلبحقة الطبقات طباعة مع
 .النيائي الجسـ اكتماؿ لحيف طبقة كؿ مع العممية كتتكرر مرة كؿ في كاحدة

مقاكمتو  لرفع المعالجة مف المزيد كيستمزـ الطابعة مف إخراجو عند ضعيفا الجسـ يككف
 .قكتو كامؿ لتحقيؽ أخرل مادة مع يتخمؿ ما كعادة كضعيؼ مسامي كيككف الميكانيكية،

 مميزات التطبيق العممي لمنموذج المماثل بواسطة الطرق المتقدمة 7-1-5

 20 مف إلى تصؿ بسرعة الأخرل بالإضافة التصنيع بعمميات مقارنة سريعة البناء عممية 
 .الداخمية تعقيد ىندستو كمدل الجسـ حجـ عمى اعتمادا الساعة، في مـ 30 إلى

 المعقدة بالأشكاؿ يسمح مما دعامات كجكد يستمزـ لا 

 الطباعية الرؤكس متعددة الماكينات مع الممكنة الأجساـ بناء إمكانية  

 منتجال تكمفة انخفاض 

 عيوب التطبيق العممي لمنموذج المماثل بواسطة الطرق المتقدمة7-1-6

 مف دقيقة كغيرىا الأبعاد ثلبثية الطباعة عممية تعتبر لا البناء لطبقة مـ 0.1 سمؾ مع 
 .بالإضافة التصنيع عمميات

 كيمكف الأخرل بالإضافة التصنيع بعمميات المنتجة الأجزاء مثؿ قكية ليست الأجزاء 
 .بصرية كمعينات مظيرية نماذج عمى الحصكؿ في فقط استخداميا

 مسامية، تبقى الأخرل الأسطح العمميات مع كغيرىا جيدة ليست السطح تشطيب جكدة 
 باستخداـ الشمع ختميا إلى يحتاج ناعـ سطح عمى كلمحصكؿ

 لمسماح النمكذج في ثقب عمؿ يمزـ لذا بداخميا المسحكؽ ستحتجز المغمقة الحجكـ 
 .البناء بعد المسحكؽ باستخراج
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 َُ-ٕ" شكؿ "3d printingكيكضح الأشكاؿ التالية شكؿ ماكينة الطباعة ثلبثية الأبعاد

 

 

 

 

 
 

 20-7شكل 
 " "3d printingيوضح شكل ماكينة الطباعة ثلاثية الأبعاد

كنستعرض شكؿ النمكذج بعد عمميات التشغيؿ التي تمت عميو بكاسطة ماكينة الطباعة  
 ُُ-ٕ" شكؿ  "3d printingثلبثية الأبعاد

 

 

 

 

 
 

 22-7شكل
 تقدمةشكل النموذج المنفذ بالطرق الم

 ما يمي: أتضحبعد معاينة نتائج الماكينة 
 عدـ الدقة في الأبعاد 
  عدـ التجسيـModeling""  الأسطح مما أفقد المطابقة عمى 
  يحتاج النمكذج الناتج إلى معالجات يدكية 
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نتائج أكثر عمى  ف النتائج غير مرضية فيمكف كضع حمكؿ كمقترحات لمحصكؿكنظرا لأ
عداد نمكذج مف خامات دقة كىي تشكيؿ نمكذج مكب ر مف خامات سيمة التطكيع كالتشكيؿ كا 

تماـ معالجاتيا مف حيث التشكيؿ كتيذيب السطح بكاسطة أقلبـ الصمب كالفرايز  الايبككسي كا 
كتعكيض الفاقد مف المساحات كالخطكط ثـ استخداـ الحفر الكيميائي بتعكيض الفاقد مف 

عمى  كاسطة التصغير إلى الحجـ المطمكبالمساحات كالخطكط ثـ حفر النمكذج السالب ب
الصمب بتطابؽ مع أبعاد الأثر الأصمي كذلؾ بكاسطة ماكينة البانتكجراؼ كبيذا يتخطى المنتج 

 كؿ ىذه الأخطاء كالتي تنتج عف الأداء اليدكم كالأداء بكاسطة البرامج الإلكتركنية 

 ( الذبابة الذىبية) نوط( 1) التطبيق رقم وصيفت 7-3

الدكلة الحديثة أيضا أخذت بعض المنح الممكية الذىبية أشكالا كتصميمات في عصر 
الأشكاؿ التي اتخذتيا المنح كالعطايا التي كاف يكرـ بيا الممؾ رجاؿ دكلتو  أىـأخرل؛ كمف 

شعار الذبابة الذىبية كىك شعار كاف في البداية ذا دلالة حربية مثمو في ذلؾ مثؿ الأنكاط 
 مجنكد أك الضباط الذيف يثبتكف شجاعتيـ كبسالتيـ في مياديف القتاؿ العسكرية التي تمنح ل

ثلبث ذبابات عمى  غير أف نكط "الذبابة الذىبية" كاف يمنح أيضا لبعض النساء؛ فقد عثر
حكتب" كىي الممكة التي أدت  -ذىبية ضمف مجمكعة الحمي كالمجكىرات الخاصة بالممكة "أح 

ممكات الثلبث مف زكجات الممؾ الككذلؾ فإف إحدل  دكرا رائعا في حشد قكات جيش طيبة
 "تحتمس الثالث" قد دفنت كحكؿ رقبتيا مجمكعة مف الذبابات الذىبية

 ( الذبابة الذىبية) نوطالتوصيف الشكمي 

النمكذج عبارة عف عقد مصنكع مف الذىب يتككف مف سمسمة تتدلي منيا ثلبث ذبابات 
ية عبارة عف نكط عسكرم كاف الممؾ يأمر بمنحو سـ كالذبابة الذىبٗطكؿ كؿ كاحدة منيا 

نماذج ىذا النكط حجما كاستخدـ في صناعتو كمية  أفضؿلممحاربيف كتعتبر ىذه الذبابات مف 
 ُِ-ٕكبيرة مف الذىب إذا قكرنت بمثيلبتيا مف الذبابات الذىبية الأخرل شكؿ 
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 (1-7شكل 

 حوتب"-"أحيوضح شكل الذبابة الذىبية الخاصة بالممكة 

 التوصيف التقني لمنموذج الثاني "الذبابة الذىبية 

يعتبر تصميـ كؿ ذبابة منيا آية في الدقة كالبساطة في نفس الكقت فجسـ الذبابة مقببا 
كحفرت فكقو ست خطكطا كيتقاطع معيا خطاف مف أسفؿ كجزاءاف مقبباف مف اعمي كبيف عيني 

دكرىا في السمسمة الذىبية المصنكعة مف حمقات الذبابة لحمت حمقة صغيرة مف الذىب ثبتت ب
عمى  مزدكجة متداخمة كحيف كانت الممكة تمبس ىذا العقد ؛كاف مف المفترض أف الأضكاء تنعكس

جناحي الذبابة كفي طرفي عمى  جناحي الذبابة فتعطي إحساسا بأطياؼ قكس قزح التي يعكسيا
 الاستخداـأثناء  السمسمة مشبؾ بسيط يستعمؿ في فتحيا كغمقيا لمتثبيت

 التطبيق العممي لمنموذج المماثل بواسطة الطرق التقميدية 7-6

تتميز ىذه القطعة بالبساطة كالدقة في التصميـ فمذلؾ تـ اختيار النحاس الأصفر كمادة 
اليدكم في عممية القطع كالتفريغ  الصائغبديمة لمذىب في صياغة النمكذج كاستخدـ المنشار 

المعدف عمى  جة ممكنة لقطع جسـ الذبابة؛ كاستخدمت عممية الطرؽلمكصكؿ إلى أدؽ نتي
"الريبكسية" في تشكيؿ عيف الذبابة كجسميا كبعد ذلؾ تـ عممية النشر لتفريغ الخطكط الطكلية 
الستة كالثلبثة العرضية كبعد ذلؾ تمت عممية الكصؿ بكاسطة لحاـ الفضة لمحاـ الجسـ بجناحي 

كصؿ الحمقة لتسييؿ عممية التعميؽ بالسمسمة كتـ عمميات التشطيب  الذبابة كيعد ذلؾ تمت عممية
كتـ طلبء المعدف بالذىب لتتطابؽ في الشكؿ كمظيره مع بالقطعة الأصمية ميع بالفرش كالتم

 ُّ-ٕكيكضح الشكؿ التالي شكؿ نمكذج الذبابة المماثؿ شكؿ 
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 23-7شكل 

 يوضح شكل النموذج المماثل لمذبابة

 بيق العممي لمنموذج المماثل بواسطة الطرق المتقدمة التط 7-3-4

تـ رسـ النمكذج المماثؿ بكاسطة برامج الكاد كبرامج ثلبثية الأبعاد كتـ إدخاؿ البيانات 
عمى  الطباعة ثلبثية الأبعاد كقد تـ بناء التصميـ 3d printingماكينة عمى  الخاصة لمنمكذج

ة كتفادل الأخطاء المكجكدة في النمكذج الخاص بقلبدة ىيئة طبقات لمكصكؿ إلى النتيجة المرجك 
عمى  الممؾ تكت عنخ آمكف كلذلؾ تـ اختيار ىذه القطعة لبساطة تصميمييا كعدـ احتكاءىا

عمميات تشغيؿ كثيرة كمتنكعة كبعد الانتياء مف إعداد النمكذج النيائي كيتـ عميو بعض عمميات 
ذلؾ استخداـ ىذا النمكذج في صناعة قالب  نتيجة كيمكف بعد أفضؿعمى  التشطيب لمحصكؿ

السباكة بالشمع المفقكد كيكضح الشكؿ التالي  بأسمكبلصناعة إنتاج كمي مف ىذا النمكذج 
 ُْ-ٕالشكؿ النيائي لمنمكذج المماثؿ المصنع بكاسطة الطرؽ المقدمة شكؿ 

 

 

 

 
 

 24-7شكل 

 يوضح شكل النموذج المماثل لمذبابة بالطرق المتقدمة
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 ( رمسيس الثاني) دلاية بسمسمة من مجوىرات الممك( )3) التطبيق رقمصيف تو  7-4

القطعة عبارة عف دلاية مصنكعة مف الذىب المرصع بالعجائف الزجاجية الممكنة المتآكؿ 
 عصر الأسرة التاسعة عشرة كالدلاية مصنكعة مف الذىبإلى  يرجع تاريخياك  سـِ.ٕ ارتفاعيا
إلو  بزكغإلى  كيككف رمسيس الثاني كىيئة الجمكس ىذه ترمزشكؿ الممؾ جالس القرفصاء عمى 

الفجكة  أفكمف المحتمؿ  .الأزلية المياهالشمس الكليد مف زىرة لكتس التي تنبت بدكرىا مف 
ىيئة علبمة عمى  قطعة مف اللبزكردعمى  جانب رأس ىذا التمثاؿ كانت تحتكلعمى  الظاىرة
ة التي تتميز بيا تماثيؿ كرسكـ الأطفاؿ كالصبية الصغار تمثؿ الضفيرة الجانبية التقميدي استفياـ

 ُٓ-ٕفي مصر القديمة شكؿ رقـ

 

 

 

 
 

 

 

 25 -7شكل رقم 

 دلاية بسمسمة من مجوىرات رمسيس الثاني

 -:نماذج مماثمة لإعدادالأسموب التقني 

طريقة إعداد اسطمبو تـ تشكيميا مف نمكذج مف الجبس يضاىي كيطابؽ شكؿ  تأثبت
تمت سباكتو بكاسطة  الذمافة تفاصيمو كبعد تماـ المطابقة استخرج النمكذج السمبي الأصؿ بك

قالب التشكيؿ بالكبس بكاسطة مكبس عمى  سبيكة مف النحاس الأصفر عالي الصلببة لمحصكؿ
.مـ تحت ضغط قطعة مف الكاكتشكؾ يعمؿ ْىيدركليؾ يتـ بكاسطة دفع شرائح المعدف سمؾ

تشكيؿ تفاصيؿ القالب كىذه الطريقة تأتى بديؿ عمى  يحةتغمغؿ سطح الشر عمى  بضغطيا
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عداد نمكذج إيارة النحات في معمى  الريبكسية بالطرؽ بدقة كتكرار كقمة التكمفة كتعتمد لأسمكب
 الجبس

 ُٔ-ٕالتالية شكؿ نمكذج الجبس كقالب النحاس الأصفر شكؿ رقـ الأشكاؿكيكضح 

    

 

 

 

 

 
 

               

 

 )ب( قالب المعدن                                                                   قالب الجبس( أ)                

 26-7 شكل رقم

 الثانينموذج الجبس وقالب النحاس الأصفر الخاص بقلادة الممك رمسيس 

 الخلاصة 

ج تضمف ىذا الفصؿ شرح مفصؿ لما قامت بو الباحثة مف خطكات في إنتاج النمكذ
كاختيار ما يتكافؽ مع القطع  المماثؿ بعد دراسة كتحميؿ القطع مف حيث الكظيفة كالشكؿ كالتقنية

جراء التجارب كتحقيؽ اليدؼ المرجك مف  مف أساليب تقنية حديثة أك متقدمة لإنتاج النمكذج كا 
 .المثيمة طرؽ تقنية متطكرة في إنتاج كمي لمنماذجعمى  البحث في الحصكؿ
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 والتوصيات النتائج
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 نتائج البحث 

الإلماـ المعرفي بمصنفات الحمي الفرعكنية مف حيث الشكؿ كالكظيفة كالتقنيات  -ُ
 كأساليب التشكيؿ كالخامات المستخدمة.

إمكانية تحميؿ الشكؿ كالتقنية لعدة نماذج مف حمي مصر القديمة الذم يرجع إلى  -ِ
 عصر الدكلة الحديثة.

المماثؿ لحمي مصر القديمة؛ كتحديد التقنيات  النمكذج إنتاج بأسالي عمى التعرؼ -ّ
 المنتج كمطابقتو كتقميؿ جكدة المتكافقة سكاءن كانت تقنيات تقميدية أك تقنيات متقدمة مع مراعاة

 .الإنتاج تكمفة

إنتاج النمكذج المماثؿ  مجاؿ في كمكاءمتيا المستخدـ التقنيات إلى تحديد أىـ التكصؿ -ْ
 لقديمة.لحمي مصر ا

التكصؿ إلى معرفة الأساليب التقنية سكاءن كانت تقميدية أك متقدمة المستخدمة في  -ٓ
 إنتاج النماذج المماثمة لمحمي الفرعكني لمحصكؿ عمى إنتاج كمي. 

التعرؼ عمى الأساليب التكنكلكجيا المتقدمة في إنتاج نماذج الحمي المماثمة لحمي  -ٔ
 .الحديثةالدكلة 

مف تحميؿ مجمكعة مف حمي الدكلة الحديثة لمعرفة الخامات كالمعالجات  الاستفادة -ٕ
 عمى نمكذج مماثؿ لقطع الحمي الأصمية. المختمفة لمحصكؿالسطحية 

إضافة الطابع اليدكم إلى المشغكلة المعدنية بعد إجراء كافة أساليب التشكيؿ سكاءن  -ٖ
 كانت تقميدية أك متقدمة.

بة لتحقيؽ جكدة عالية لمنمكذج المماثؿ مع مراعاة قمة اختيار أساليب تقنية مناس -ٗ
 التكمفة. 

 معرفة السمات الشكمية كالجمالية كالتقنية لحمي مصر القديمة. -َُ

كيفية إعداد فريؽ عمؿ ميارم كؿ حسب تخصصو تحت قيادة مصمـ حمي يكجو  -ُُ
 عممية الإنتاج
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 التوصيات 
 ةفإف الباحث كالنتائج التي استخمصيا، ،ةالباحث استعرضو الذم البحث مكضكع خلبؿ مف
 :يمي بما يكصي
ضركرة دراسة التحميؿ الفني كالتقني دراسة عممية مفصمة حتى يتمكف لممصمـ إنتاج  -ُ

 نماذج مماثمة لمحمي الفرعكنية بقدر عالي جدا مف الدقة كالإتقاف.
شكيؿ النماذج ت عمميات الآلي في إجراء الحاسب التكسع في معالجة أخطاء استخداـ -ِ

  الخاصة بالحمي الفرعكنية لمحصكؿ عمى نتيجة دقيقة.
 الدمج بيف الأساليب التقميدية كالحديثة في عممية تشكيؿ النماذج المماثمة.  -ّ
ضركرة الاىتماـ بقمة التكاليؼ جنبان إلى جنب مع دقة إنتاج النمكذج المماثؿ لمحصكؿ  -ْ

 عمى أفضؿ النتائج.
ج مماثؿ طبؽ الأصؿ كالحصكؿ عمى قكالب حتى يسيؿ لممصمـ ضركرة إنتاج نمكذ -ٓ

 الحصكؿ عمى إنتاج كمي مطابؽ لممنتج الأصمي.
الاىتماـ بالأبحاث التاريخية كالفنية كالتقنية لدمج جميع الجكانب في إنتاج النمكذج  -ٔ

 المماثؿ لمحمي الفرعكنية.
مكذج مماثؿ يجمع بيف كضع قكانيف كتشريعات تتيح لممصمميف العمؿ عمى إنتاج ن -ٕ

 التقنيات التقميدية كالحديثة مع الحفاظ عمى الطابع اليدكم. 
إعداد عمالة مميزة سكاءن مف صانعي النماذج المماثمة أك المصمميف كتكفير كافة  -ٖ

الأبحاث كالدراسات لإعداد نمكذج مماثؿ لمحمي الفرعكنية مف خلبؿ تككيف فرؽ عمؿ تحت قيادة 
 مصمـ حمي.

مؿ عمى زيادة تنافسية السكؽ المصرم في إنتاج النماذج المماثمة مع السكؽ الع -ٗ
 الصيني كغيره مف الأسكاؽ المنافسة.

 البحث مجاؿ ليا يتسع النقاط التي لـ البحث في بعض باستكماؿة الباحث يكصى كما
المجاؿ فإنتاج النماذج المماثمة لمحمي الفرعكني يتيح لمسكؽ المصرم التميز في ىذا  الحالي،

 .ساليب العممية الحديثة كالمتطكرةبكافة الطرؽ كالأعمى خمفية عممية كاعية 
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 المراجع العربية

 الكتب العممية

الكتب  قطع، دارالمعادف بدكف  التصنيع، تشكيؿ تكنكلكجيا حممي، أساسياتأحمد زكي -ُ
 .ََِّالعممية لمنشر كالتكزيع 

 كالصناعات المكاد، غنيـ زكريا محمدك  إسكندر زكي ةترجم، لككاس ألفريد-ِ
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 .ُُٗٗ ؛القاىرة ،كليقيم ،مكتبة ،المصرييف قدماء عند

عف بردية آني بالمتحؼ ) الفرعكني المكتىكتاب ، ىرك، ترجمة د/ فميب عطية أـبرت  -ّ
 .ُٖٗٗ،( البريطاني

صرية العامة لمكتاب بيتر مكنتيو ترجمة عزيز مرقص الحياة اليكمية في مصر الييئة الم-ْ
 .ُٕٗٗالقراءة لمجميع ،، القاىرة

ت.ج.ق.جيمز،ترجمة د/أحمد زىير أميف ،كنكز الفراعنة ،الييئة العامة لمكتاب -ٓ
،ُٗٗٗ. 

كالتكنكلكجيا  العمميالبحث  متغير، أكاديميةعالـ  فيكالتكنكلكجيا  ربيع، مصرحاتـ -ٔ
ُٗٗٓ. 

 .َُٗٗ، الشرقية الدار الفراعنة، راتمجكى السكيفى، مختار الحميد،عبد سيريؿ  -ٕ

، كالفنكفلمثقافة المجمس الكطني،  ،عالـ المعرفة ،عصر الصكرة ،شاكر عبد الحميد -ٖ
  .ََِٓ ،الككيت

 دار النيضة العربية، الفنكف التشكيمية، الطبعة الأكلى، فيعبد الفتاح رياض، التككيف -ٗ
ُّٕٗ.   

 .ََِٔ، المصرية لمكتاب القاىرة لييئةكالإنساف، االفف  إسماعيؿ،عز الديف -َُ

  .ُٖٗٗمصر كمجدىا الغابر مرجيت مرم، ترجمة محرـ كماؿ ،-ُُ
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 رسائل الماجستير 

نظاـ  لاستيعاب؛ كضع منيجية متطكرة لتصميـ الحمي أميرة فؤاد أنكر محمد سميماف -ُ
كمية الفنكف  إبداع المصمـ، رسالة ماجستير،بحث غير منشكر،عمى  الكاد بما لا يؤثر سمبا
 .ََُِالتطبيقية جامعة حمكاف 

ت معدنية كمصدر لصياغة مشغكلا الييركغميفيةبيسة عبد الله حامد، أشكاؿ الحركؼ  -ِ
 .ََِٖ،كمية التربية الفنية جامعة حمكاف، بحث غير منشكر، ،مستحدثة رسالة ماجستير

ة في الحمي المعدنية سمعاف، السمات الجمالية كالتقنية لمخامات الممكن فكزمجيرميف  -ّ
 .ُٕٗٗ ،جامعة حمكاف ،يةكمية التربية الفن، رسالة ماجستير بمصر القديمة،

، بحث غير منشكر ،ماجستير« القديـ المصرمقيـ التصكير  إبراىيـ،أحمد رأفت  زينب -ْ
 .ُِٕٗجامعة حمكاف،  ،كمية الفنكف الجميمة

ـ التقنيات المتكافقة في استنساخ متطمبات أساسية لاستخدا ،سارة أشرؼ أحمد إبراىيـ -ٓ
كمية الفنكف  بحث غير منشكر، ،رسالة ماجستير المكجكدات الأثرية المعدنية كمنتج سياحي،

 .َُِٓجامعة حمكاف ،التطبيقية

جامعة العمكـ ، بحث غير منشكر بحث عف القطع بالميزر، ؛منصكر العبادم -ٔ
 .ََُِ الأردنيةكالتكنكلكجيا 

 المنتج، رسالة ماجستير، بشكؿ كعلبقتو بالإضافة لمتصنيع تصميـمنو الركيني، ال -ٕ
  .َُِٔ ،جامعة حمكاف ،كمية الفنكف التطبيقية بحث غير منشكر،

كمحاكاة المنتجات باستخداـ  الأبعاد ثلبثيمقارنة لبرنامج التصميـ  ميدم؛ دراسةىالة  -ٖ
 .َُِِحمكاف  ة، جامعالفنكف التطبيقية ، كميةماجستير ؛ رسالةالآليالحاسب 

بحث ) ثرة في تصميـ رمكز التقدير، رسالة ماجستيرؤ الم سميـ، العكامؿىبو الله مسعد  -ٗ
 .ََِِحمكاف  التطبيقية، جامعةالفنكف  ، كمية(منشكرغير 

، كساـ أنسي؛ العلبقة المتبادلة بيف التقنيات الآلية كتصميـ الحمي؛ رسالة ماجستير-َُ
 .ََُِحمكاف  التطبيقية، جامعةالفنكف  ، كميةغير منشكر بحث
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  الدكتوراهرسائل 

رسالة  ،البركنزية الآثاردراسة عممية لاستنباط طرؽ الترميـ  ؛عمى جيياف عادؿ -ُ
  .ََِٖجامعة القاىرة  ،، غير منشكرة، كمية الآثاردكتكراه

 الأدنىالفنكف كالمصكغات المعدنية في بلبد الشرؽ  ،سميماف حامد سميماف الحكيمي -ِ
نياية عصر الدكلة الحديثة،  حتىلقديـ كمثيلبتيا في مصر منذ بداية عصر الدكلة الكسطي ا

  .ََِٔ ،جامعة القاىرة، بحث غير منشكر ،كمية الآثار ،دكتكراهرسالة 

سميو محمد عيسي، مداخؿ تشكيمية معاصرة لتصميـ الممصؽ الإرشادم في ضكء  -ّ
تربية فنية نكعية طنطا،  ،بحث غير منشكر ،اهدكتكر المأثكر الشعبي المصرم، رسالة  فمسفة

ََِٔ. 

التكنكلكجيا المتقدمة كمدم مكاءمتيا لممنتج  استخداـ زيد؛ معاييرعبد الرحمف أبك  -ْ
  .ََِٕحمكاف منشكر جامعةبحث غير  التطبيقية،الفنكف  دكتكراه، كمية المعدني رسالة

 فيالمقترف بكجكد كائنات حية  التشكيميكاركليف محمد محمكد، صيغ التحميؿ البناء  -ٓ
جامعة ، كمية الفنكف التطبيقية ،دكتكراهبحث  القديـ كمدخؿ لتصميـ حمى معاصر، المصرمالفف 

  .َُِّ حمكاف بحث غير منشكر،

استحداث أساليب التشكيؿ  فيبرامج الكمبيكتر  فرج، دكركرـ مسعد أحمد محمد  -ٔ
  .ََُِحمكاف،  الفنية، جامعةالتربية  اه، كميةدكتكر  لمذراع، رسالةالمعدنية  لمحمي اليدكم

كساـ أنسي؛ إعداد قاعدة عممية لبناء كتقييـ النمكذج الأكؿ لتحقيؽ المتطمبات  -ٕ
كمية فنكف تطبيقية جامعة  ،دكتكراهرسالة  ،المنتجات المعدنية فيالتصميمية كالإنتاجية المتقدمة 

 . ََِٕ حمكاف
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 ممخص البحث بالمغة العربية 

مجاؿ دراسة تحميمية لتحقيؽ أفضؿ النتائج لتطكير الداء في إلى  يستعرض البحث الحاجة
نماذج الحمي الفرعكني لتدعيـ المصمـ بميارات تحميمية متخصصة مف حيث الشكؿ كالتقنية في 

الكمي لمنماذج المماثمة لمحمي الفرعكنية  الإنتاجمجاؿ الحمي كأساس لبناء قدرات في مجاؿ 
 كيتطمب ذلؾ الإلماـ بالتقنيات المعاصرة 

-ُٗٓٓ) َِ-ُٗ-ُٖتشمؿ الأسر  حمي الدكلة الحديثة التيعمى  كفقد كقع الاختيار
 كنكز مف الحمي الفرعكنية عمى  لما تحتكم( َُٖٓ

 البحث عل سبع فصول مقسمة كالتالي  اشتممت

 البحث أىمية - البحث مشكمة عمى البحث كاشتمؿ إلى مدخؿعمى  يحتكل الفصل الأول
فركض البحث كمحاكر البحث كالتعريؼ بالمصطمحات ك  البحث منيج البحث أىداؼ –

 كالدراسات السابقة كالمرتبطة

تعريؼ عمى  دراسات تحميمية حكؿ خصائص الحمي الفرعكنية كأشتمؿ -الثاني:الفصل 
 الحمي الفرعكنية كتصنيؼ الحمي الفرعكنية كدراسة الشكؿ كالتككيف في الحمي الفرعكنية 

 كأشتمؿدراسة الخامات كالتقنيات المستخدمة في الحمي المصرية القديمة  -:الفصل الثالث
أساليب التشكيؿ المستخدمة في صياغة الحمي الفرعكنية كالخامات المستخدمة في ك  تقنياتعمى 

 صياغة الحمي 

إنتاج النماذج عمى  إخراج النماذج المماثمة لمحمي الفرعكنية كأشتمؿ -الرابع:الفصل 
 لإنتاج النماذج النماذج كالأساليب التقميدية  دلانتقاكالتقنيات الحديثة كالمتقدمة المماثمة 

عداد البيانات الخاصة بالنمكذج الأصمي كاشتمؿ -الخامس:الفصل  عمى  خصائص كا 
 تحميؿ البيانات الخاصة بالشكؿ كالتقنيات 

كيؼ نرل الأشياء عمى  إعداد النماذج المماثمة كمتطمباتيا كأشتمؿ -:الفصل السادس
استنساخ الحمي الفرعكنية كالميارات ككيؼ يتـ التكصيؼ كتجديد البيانات كمقترح لإدارة عممية 

 كالمساعدة المتطمبة في مجاؿ صياغة الحمي ةالأساسيكالحرؼ اليدكية 
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التطبيقات لثلبث نماذج النمكذج الأكؿ قلبدة لمممؾ تكت عمى  يشتمؿ -:الفصل السابع
عنخ أمكف كيتضمف تكصيؼ شكمي كتقني لمقلبدة كتطبيؽ عممي لمنمكذج بالطرؽ المتقدمة 

الثاني نكط الذبابة الذىبية كيشمؿ تحميؿ شكمي كتقني  جكالنمكذج أخر بالطرؽ بالتقميدية كنمكذ
بالطرؽ المتقدمة كالنمكذج الثالث دلاية بسمسمة  كأخرلمذبابة كتطبيؽ عممي ليا بالطرؽ التقميدية 

لممؾ رمسيس كتكصيؼ شكمي كتقني ليا كتطبيؽ عممي ليا تحتمؿ أف تككف مف مجكىرات ا
 التقميديةبالطرؽ 

كتكمف أىمية البحث في بناء ميارات عممية كفنية لممصمـ في مجاؿ إنتاج النماذج 
عداد  اقتصاديةالمماثمة لمحمي التراثية المصرية لتحقيؽ تنمية  عالية كدعـ السياحة في مصر كا 

 قطاعات إنتاجية منافسة في مجاؿ الصناعات الصغيرة ذات الطبيعة الفنية 

كمقكمات بناء الشكؿ في حمي مصر القديمة كخاصة  أسس تخلبصاسإلى  كييدؼ البحث
في عصر الدكلة الحديثة كدراسة تقنيات إنتاج الحمي كتحديد أىـ مجالاتيا بما يتكاءـ مع 

يجاد الشكؿ في الحمي الفرعكنية خصائص نماذج مماثمة لمحمي في مصر القديمة مف خلبؿ  كا 
 يكصفي تحميمي كاستقرائ جي مف خلبؿ منيالعمؿ بالتقنيات المعاصرة لتحقيؽ إنتاج كم

 .كتجريبي
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Research Summary: 

The thesis consisted of seven chapters whose contents were as follows: 

Chapter 1: - contains an introduction to the research and included the 

problem of research - the importance of research - research objectives research 

methodology and research hypotheses and research axes and the definition of 

terms and previous studies and linked 

Chapter 2:- analytical studies on the characteristics of Paranoiac 

ornaments and included the definition of paranoiac jewelry and the 

classification of Paranoiac ornaments and study form and composition in 

paranoiac jewelry 

Chapter 3: - Study of raw materials and techniques used in ancient 

Egyptian jewelery and included the techniques and methods of formation used 

in the formulation of paranoiac jewelry and raw materials used in the 

formulation of jewelery 

Chapter 4: - The production of similar models of Paranoiac ornaments and 

the production of similar models and modern techniques and advanced models 

of models and traditional methods of producing models 

Chapter 5: Characteristics and preparation of the data of the original 

model and included analysis of the data of the form and techniques 

Chapter 6: Preparation of similar models and requirements, including how 

to see things, how to describe and renew data, and a proposal to manage the 

reproduction of paranoiac ornaments, basic crafts and handicrafts, and the 

assistance required in the field of jewelery 

 

Chapter 7: The applications of the three models of the first model include 

a necklace of King Tutankhamen and includes a formal and technical 

description of the necklace and practical application of the model in advanced 

methods and another model by traditional methods and the second model 

Golden Fly Flutes includes Formal and technical analysis of flies and practical 

application to them in The  
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Abstract 

Research reviews the need for analytical studies and improvement of the 

best results for studies in the field of ornamental and brush models. 

And the choice of the curl of the modern state, which is considered the 

families of 18-19-20 (1559-1085)  

Traditional ways and other advanced methods and the third model a series 

of books that are supposed to be of King Ramses jewelry and a description of 

the formality and technical and practical application to them in traditional ways. 

The importance of the research is to build scientific and technical skills for 

the designer in the production of models similar to the traditional Egyptian 

ornaments to achieve high economic development and support tourism in Egypt 

and the development of competitive sectors in the field of small industries of 

technical nature 

The research aims at extracting the foundations and elements of building 

the shape in ancient Egyptian jewelry, especially in the modern state era, 

studying the techniques of producing the jewels and determining the most 

important fields in line with the characteristics of the shape in the paranoiac 

jewelry and finding similar models of the jewels in ancient Egypt through the 

use of modern techniques to achieve quantitative production through 

Descriptive analytical and investigative and empirical 

Key Words: producing the jewelery- modern techniques- analytical 

studies of paranoiac jewelry- materials and techniques used in ancient Egyptian 

jewelery 



 

 

 

 

 

Faculty of Applied Arts 

Metal Products and 

Jewelry Department 

 

«Analytical study for pheronic jewelry to produce 

similar models» 

 

by 

Yasmine Soliman Abdel Azeem 

 

Researcher at Metal Products & Jewelry Department 

Faculty of Applied Arts – Helwan University 

 

Thesis to obtain a master degree in Applied Arts 

Metal Products & Jewelry Specialty 

 

 Under supervision of: 
 

Prof. Dr. Abdelaal Mohamed abdelaal 

Professor in Metal Products and Jewelry 

Department 

Faculty of Applied Arts 

Helwan University 

Prof.  DR. salwa Mohamed Abdel el naby 

professor in Metal Products Jewelry 

Department 

Faculty of Applied Arts  

Helwan University 

 


