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 Excavations  أعمال الحفراولا : 

وبالأخص بالنسبة لإنشاء  –عنصر أساسي في عمليات الإنشاء  الحفر هو -

 وفي مواقع الإنشاء بوجه عام. –الأساسات والصرف )المجاري( 

الغير صالحه واستبدالها بتربه السطحيه ونقل للتربه تفكيك عمليه  الحفر هو -

 ربه الصالحه للتاسيس .او الوصول الي التصالحه للتاسيس 

 الحفر من قبل مساح متخصص ثم نبدأ باعمال الحفر . حدوديتم اولا تحديد  -
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 ؟طبقا للكود ماذا اذا تجاوز منسوب قاع الحفر المنسوب التصميمي 
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 القياس والمحاسبه
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 soil replacement  ثانيا : أعمال الأحلال

من عدم الاتفاق بين تربة الإحلال من المواضيع التي تتسم بقدر هائل  -

المتخصصين بدأ من نوع الإحلال وسمكه ووظيفته ورفرفة الإحلال خارج 

حدود القواعد واجهاد التربة المسموح بها فوق تربة الإحلال ونوع الاساسات 

لبشة( والسمك المسموح به في كل طبقة  –قواعد شريطية  –)قواعد منفصلة 

 .الكثيرة المختلف عليها من طبقات الاحلال، وغير ذلك من الأشياء 

 متي نستخدم تربه الاحلال

لوجود وذلك تستخدم تربة الاحلال عندما تكون تربة التاسيس غير صالحه  -

عند منسوب التأسيس غير  التربه تكون عندماو طفلة اوتربة طينية او غيرها

اي انها ذات جهد قليل لا يتناسب مع الواقعه عليها  قادرة على مقاومة الاحمال

 .الاحمال فيتم عمل الاحلال لزيادة الجهد عند منسوب التاسيس  هذه
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 انواع تربة الاحلال 

 اولا : طبقة الاحلال ) الرمل (

يتم عمل طبقة من الاحلال من الرمل المدموك اذا كانت المنطقة لا تحتوى على 

  نتفاخلتى يحدث بها اااو التربة ر الماء فى موقع الحفر ومياه ارضية وعدم ظه

يمكنها حيث يعمل الرمل في هذه الحاله كطبقه مرنه )التربه الانتفاشيه( 

  امتصاص الانتفاخ الناتج من التربه السفليه
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 ثانيا : طبقة الاحلال ) الزلط (

يتم عمل طبقة الاحلال من الزلط اذا كانت التربة تحتوى على مياه اثناء الحفر 

 لها حتى يتم سحبها الى خارج الموقعوذلك لتصريف المياه الجوفيه من خلا
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 ثالثا : طبقة الاحلال ) الرمل + الزلط (

تستخدم فى حالة رفع منسوب التاسيس او ذيادة قدرة تحمل التربة وتكون نسبة 

 ولضمان التوزيع يتم وضع نقله رمل بجوارها نقله زلط  2:  1او  1:  1الخليط 
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 ا : طبقة الاحلال ) خرسانة مفلفله (رابع

تستخدم فى حالة صعوبة التخلص من كل المياه الجوفيه عند منسوب التأسيس 

يتم تنفذ طبقة أحلال من الخرسانة الضعيفة قليلة المياه )مفلفلة ( حيث تدخل 

 المياه الجوفية فى خلطة هذه الخرسانة الضعيفة .

 (خامسا : طبقة الاحلال ) خرسانة عاديه 

تستخدم عند حدوث ترويب للتربة الناعمة أو فوران للتربة الرملية و ذلك فى 

سم من الرمل أو الزلط و 22-15وجود المياه الجوفية و تستخدم طبقة بسمك 

 الرمل لتنفيذ الأساسات فوقها
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 ؟طبقا للكود متي تكون التربه ضعيفه ومتوسطه وعاليه الانتفاش 
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   2سم  \كجم  3جهد الانتفاش للتربه  كان ا وفي احدي المشاريعنوبالموقع لدي

 وكانت توصيات استشاري التربه كالتالي :

 م من الرمل النظيف الخالي من الشوائب والمتدرج   3.5سمك الاحلال  -

 ميكرون  1222سمك لا يقل عن  (HDPE)يتم فرش مشمع من البولي ايثيلين  -

الحفر وعلي جوانب الحفر وصولا الي علي ان يستمر علي كامل مسطح 

راسيا اسفل الاحلال منسوب التشطيب حول المبني علي ان يمتد داخل خندق 

من  %98ودرجه الدمك بالهواء الساخن واختبار امكن اللحام ويت لحامه 

 واليكم الخطوات بالترتيب :اختبار بروكتور المعدل 
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 ethylene high density polyبولي ايثيلين عالي الكثافه 

-HDPEميكرون)5222-752إستخدامات منتج أغشية البولى إيثيلين من 

LDEP:ناعم وخشن فى المجال الإنشائى )- 

تستخدم منتجات البولى إيثيلين فى المجال الإنشائى فى أغراض عديدة وذلك  - 

لحماية المنشأت من عدم نفاذية المياه والرطوبة من وإلى المنشأت المراد 

ك للحفاظ عليها من التأكل والتهالك وذلك لضمان زيادة العمر حمايتها وذل

الإفتراضى وعدم رفع التكاليف المادية بإعادة الإصلاح أو الصيانة وتتميز قدرة 

وكفاءة المنتجات السابق ذكرها فى منع نفاذية المياه أى سوائل من خلالها لما 

تى تتلامس معها لها من خواص فيزيائية وميكانيكية أو قلوية أو حمضية ال

وتتميز أيضاً فى قدرتها على تحمل كافة العوامل الجوية والإجهاد التى من 

 الممكن أن يتعرض لها .

 -طرق التركيب واللحام:

 التجهيزات المطلوبة قبل عملية التركيب واللحام للبلاستيك:-أ

 يجب أن يكون سطح التربة ممهد وخالى من الصخور وأى أجسام حادة.  -1

ب أن يكون الموقع قد تم تجهيزه بصورة نهائيةمن حيث الميول يج  -2

 والإرتفاعات.

الإنتهاء من عملية صب الخرسانات وأى أعمال مبانى قبل تركيب   -3

 الرولات.
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يجب التأكد من خلو الموقع من المياه وفى حالة وجود مياه جوفية ، برك   -4

ياه خارج مكان التركيب مياه أو المستنقعات يجب أن تتم عملية ضخ لهذه الم

 واللحام .

 يفضل أن تتم عملية التركيب من أعلى نقطة نزولاً إلى أقل نقطة .  -5

يجب أن تتم عملية التركيبات وذلك للحصول على أعلى سرع وأقل كمية   -6

 لحامات ممكنة وأقل إهدار للمادة العازلة.
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 -أنواع اللحام:-ب

 -يكية مزدوجة اللحام:اللحام بماكينة اللحام الأتومات  -1

يعتبر هذا اللحام هو اللحام الرئيسى لمنتجات العزل بحيث يتم تداخل بين 

سم الإمكانية لحام الأغشية 11إلى 12أطراف رولات العزل فى حدود من 

يتم اللحام  العازلة ويتم تنفيذ فى الخطوط الطولية والعرضية المطلوبة فى التنفيذ

وتوماتيكية عن طريق انصهار سطحين متقابلين الماكينات الأ باستخدام أحدث

( وعمل لحام مزدوج بحيث توجد طبقة  Overlapمن الواح الطبقة العازلة ) 

 Air Testالإختبار بالهواء المضغوط ) مفرغة بين منطقتي اللحام لإتمام أعمال

Channel.) 
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 -اللحام بماكينة اللحام اليدوى )الهواء الساخن(:  -2

 حام مساعد لإصلاح أى قطع أو ثقب فى رقائق العزل.يعتبر هذا الل

 -اكستروجن(: extrusionاللحام بماكينة اللحام بالبثق )  -3

وتوماتيكية وتأمين يعتبر هذا اللحام لا غنى عنه فى تأمين نهايات اللحامات الا

الغلق المحكم لجميع اللحامات اليدوى وأيضاً يستخدم فى غلق مداخل إبرة 

 اللحام الأتوماتيك.الإختبار فى 
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 -أنواع الإختبار: -جـ

 طرق الإختبارت :

يتم اختبار اللحام المنفذ بأحدث أجهزة الإختباروطبقا للمواصفات الأمريكية 

ASTM : وتتم جميعها في الموقع أوالمعمل بإحدى الوسيلتين 

 الإختبارات المتلفة: -1

 بوصة حسب 6*  1بأخذ عينة من خط اللحام عرض  

 ASTM D3330 / D3330M و ال D903  ASTM  ويجرى عليها

 Electric Tensiometerالاختبار حقليا أو معمليا بواسطة جهاز يسمى 

Testing  لاختبار الPeel Test  وShear Test  لمعرفة مدى قدرة تحمل

 . Yield Tensile Stressمقاومة اجهادات الشد  اللحام لكل من
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 الإختبارات غيرالمتلفة: -2

 وذلك باستخدام : ASTMتتم بأحدث أجهزة الاختبار وطبقا لمواصفات و

  air pressureإختبار ضغط الهواء:  -1

هو جهاز يعمل على إختبار خطوط اللحام الطولية والعرضية المنفذة بماكينة 

اللحام الأتوماتيك بحيث يقوم الجهاز بضغط الهواء داخل أنبوب الإختبار إلى 

للتأكد من سلامة اللحام  دقيقه( 5-1)فى فترة  بار ضغط جوى وذلك2.5

 الأتوماتيك.

 

 

 



 الحفر والاحلال  نسألكم الدعاء            9102  م/ محمود احمد علي

 
 

 

               
19 

 

 

 



 الحفر والاحلال  نسألكم الدعاء            9102  م/ محمود احمد علي

 
 

 

               
22 

 

 



 الحفر والاحلال  نسألكم الدعاء            9102  م/ محمود احمد علي

 
 

 

               
21 

 

 



 الحفر والاحلال  نسألكم الدعاء            9102  م/ محمود احمد علي

 
 

 

               
22 

  holiday spark test-إختبار الاسبارك هوليداى:  -2

هو جهاز يعمل على إختبار الرقع وجميع اللحامات التى تم إصلاحها من خلال 

 ماكينة اللحام اليدوى وماكينة اللحام الكستروجن 

 ع سلك نحاس بقلب اللحام ويتم اختباره بوضع جهاز بهعباره عن وضفهو  -

يعمل على إصدار موجات كهربائية موجبة حول اللحام بالكامل فإذا فرشه 

إصطدمت الموجات الموجبة بالأرض وهى تعنى الموجة السالبة فيتم إصدار 

شرارة كهربائية قوية إتجاه مكان التسريب فى اللحام مع إصدار صوت قوى 

 ا يتطلب الإصلاح للتأكد من سلامة اللحام.للتنبيه وهذ
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  Vacuum Test-إختبار الفاكيم :  -3

وهو جهاز يعمل على إختبار الرقع واللحامات التى تم إصلاحها من خلال 

ماكينة اللحام اليدوى وماكينة اللحام الأكستروجن ويتم عمل هذا الإختبار بوضع 

لى اللحام مباشرة ويتم تشغيلة سائل رغوى على سطح اللحام ووضع الجهاز ع

فيقوم بعملية شفط قوية جداً للتأكد من جودة اللحام ففى حالة وجود تسريب يتم 

ظهور فقعات من الرغاوى فوق مكان التسريب ويتم معالجتها بعد إنتهاء 

 الإختبار والتأكد منها مرة أخرى.
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 رفرفه ألأحلال

يتم فيها زيادة مساحة الإحلال خارج حدود رفرفة الإحلال وهي المنطقة التي  -

الاساسات حتي يتم نقل حمل الاساسات خلال طبقات الإحلال وحيث انه من 

 2المعلوم أن التربة توزع الحمل خلالها علي هيئة مخروط يميل مماسه بنسبة 

متر زيادة  1متر فنحتاج الي  2أفقي وبالتالي فلو كان سمك الإحلال  1رأسي : 

 حلال حتي ينتقل الحمل خلال الإحلال.في عرض الإ

حدوث هبوط في وحدث شروخ وخاصة عند الأعمدة الطرفية ولكن احيانا ت -

متر  1متر وبرفرفة  2تربة إحلال بسمك  وجودالقواعد الركنية بالرغم من 

أن  بسببالإحلال بواسطة الهراسات  دمك وذلك عندخارج حدود القواعد 

ة التماس مع الأرض لأسطوانة الهراس لا تقل المسافة بين اول الهراس ونقط

سم بالإضافة إلي أن سائق الهراس عندما يقترب من حدود الحفر يخشي  75عن 

متر لا يتم دمكه كما هو مطلوب  1التصادم مع جوانب الحفر وبالتالي فإن هناك 

هبط الجزء الواقع في منطقة الرفرفة هبوط يوبالتالي عند تسرب المياه للإحلال 

القواعد الطرفية بالرغم من وجود التربة الإنتفاشية. وقد يطلب  هبطتير وكب

البعض أن يتم دمك رفرفة الإحلال بطريقة اخري ولكن في معظم الأحيان لا 

متر  1يتم عمل ذلك ولذلك فيجب التوصية بزيادة سمك رفرفة الإحلال بمقدار 

 عن منطقة توزيع الحمل لضمان الدمك تحت القواعد.

في حالة عدم وجود مسافة للرفرفة فيجب عمل عنصر انشائي بين الإحلال أما  -

 و التربة المحيطة ويتم تحديد العنصر الإنشائي حسب كل مسألة علي حده.
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 تعريف الدمك

إعادة ترتيب حبيبات التربة بطرد الهواء فقط من فراغات التربة و  الدمك هو -

ذلك نقص في حجم فراغات  يتم ذلك باستخدام وسائل ميكانيكية و ينتج عن

الهواء و زيادة في كثافة التربة. و يختلف الدمك من التصلب بأن الأخير هو 

طرد تدريجي للمياه من التربة المشبعة باستخدام إجهاد مستمر و يصاحب ذلك 

 .D1557 and According to ASTM D698 نقص في الحجم

حيث وجد عمليا مع اضافه المياه الي التربه بدرجه مناسبه  وتتم عمليه الدمك -

ان صغر محتوي الرطوبه بالتربه قد لا يكون كافيا لتليين التربه وتسهيل عمليه 

الدمك وفي نفس الوقت فان زياده محتوي الرطوبه يؤدي الي تباعد الحبيبات 

 عن بعضها 

 ure contentoptimum moistمحتوي رطوبه أمثل  لذلك فان لكل تربه -

 لتليين التربه اثناء الدمك 

 Factors Effecting Compaction  المؤثره علي الدمكالعوامل 

 

 (رمل ام خليط رمل وزلط  ) نوع التربه -

 طاقه الدمك  -

 وهو العامل الرئيسي للحصول علي اقصي كثافه جافه للتربه المحتوي المائي -
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 لال والردم ؟؟؟؟؟عدد نقاط الاختبار لطبقات الاحكم 

 طبقا للمواصفات المصرية العامة -

 متر مربع 322( عينات تحت كل مبني لا تزيد مساحته عن 3الحد الادني ) -

متر مربع علي  122متر مربع تؤخذ عينة لكل  322عند ذيادة المسطح عن  -

 الاقل وطبقا لتعليمات المهندس اثناء التنفيذ

 

سم )مع الدمك الامثل( اي عند توافر  25من يجوز الردم علي طبقات اعلي  -2

طن( ذات كفاءة اعلي لدمك الطبقات  12معدات ميكانيكية )يصل وزنها الي 

 للحصول علي الكثافة القصوي وطبقا لتعليمات المهندس اثناء التنفيذ

في حالة عدم الوصول الي النتائج المطلوبة لكثافة التربة يجب تكرار العمل  -3

صول عليها وذلك بالطريقة التي يراها المهندس المشرف او التي الي ان يتم الح

 يوصي بها استشاري التربة

في حالة تعطل الاعمال لاي سبب من الاسباب يتعين اعادة اجراء الاختبار  -4

 للطبقة الاخيرة التي انقطع العمل بها واعادة رشها بالمياة ودمكها اذا لزم الامر
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 سم ؟؟؟؟؟ 22حلال اوالردم علي طبقات لا تتعدي لماذا ينصح دائما بعمل الا

 وذلك مع اعمال الدمك العادي

 اذا تعدت النسبة السابقة %95صعوبة نجاح اختبار بروكتور القياسي بنسبة  -1

 في حالة ذيادة طبقات الدمك عن النسبة صعوبة اختراق الماء حبيبات التربة -2

 لوبة اذا تعدت السماكة السابقةصعوبة وجود معدات تعطي نتيجة الدمك المط -3

 تأثير الدمك على خواص التربة

 يزيد الدمك من مقاومة القص للتربة. -1

 يزيد قدرة تحمل التربة. -2

 يخفض من قدرة التربة على الانضغاط و الهبوط. -3

 يقلل الدمك من نفاذية التربة و بالتالي تنخفض قدرتها على تسرب المياه. -4

 بالموقع الاختبارات اللازمه
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وهناك اختبارات علي حسب رؤيه استشاري التربه اوالموقع مثل اختبار  -

 .لحساب قدره تحمل التربه والهبوط تحميل التربه 

Plate load test is done at site to determine the ultimate 

bearing capacity of soil and settlement of foundation 

.under the loads 

 Sand cone test  اختبار المخروط الرمليشرح : اولا 

      وهو من الاختبارات اللازمه بالموقع لتحديد درجه وجوده الدمك 

According to ASTM D1556/D1556M−15   

 الغرض من الاختبار -

 قياس كثافة التربة ، والتأكد من جودة الدمك . -

 وصف الجهاز المستخدم -

تصل بقاعدة مخروطية وصنبور للتحكم في انسياب الجهاز عبارة عن وعاء م -

 الرمل ، ولوح معدني به فتحة دائريه مفرغة بمحيط قاعدة المخروط .

 خطوات عمل الاختبار -

 يحضر الجهاز من المعمل مملوء برمل معاير ، ومعلوم كثافته . -1
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 ما هو الرمل القياسي

لمواصفات رمل قياسي خاص، نظيف من الشوائب العضوية. وحسب ا -

البريطانية، فإن قياس حبيبات الرمل يجب أن يحقق شرط المرور من المنخل 

ميكرون(. وأما حسب المواصفات  322ميكرون( والبقاء على المنخل ) 622)

(، ويتبقى على المنخل 22الأمريكية، فالرمل المستعمل يمر من المنخل رقم )

( والمتبقي على 32رقم )(. ويمكن استعمال الرمل المار من المنخل 32رقم )

 (52( والمتبقي على المنخل )32(، أو المار من المنخل )42المنخل رقم )

 معرفه علي المخطط  قبل اجراء الاختبار لالمراد اختبارها يتم توقيع النقاط  -2

وبحيث توفي المساحه  كما بالصوره المرفقه اماكن النقاط التي لم تنجح بعد

 . المحدده بالمواصفات 
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سم من خلال  15نضع اللوح المعدني علي الأرض ويتم تفريغ التربة بعمق  -3

الفتحة وتعبأ التربة المستخرجة في كيس وتوزن ، وتكون وزن التربة 

 المستخرجة .
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نوزن الجهاز مملوء بالرمل ثم نضع الجهاز بحيث تكون قاعدة المخروط  -4

ل الحفرة، وبذلك عن طريق علي فتحة اللوح المعدني ثم يترك الرمل ينساب داخ

 فتح الصنبور.

بعد التأكد من امتلاء الحفرة بالرمل ، وذلك عند ملاحظة توقف تسرب  -5

 الرمل داخل الوعاء الشفاف، يتم أغلاق الصنبور .
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 يتم وزن الرمل المتبقي بالجهاز ويسجل. -6

 يتم حساب كثافة التربة بالموقع كالتالي : -7

 = وزن التربة المستخرجة من الحفرة / حجم الحفرة كثافة التربة الرطبة -

 وزن التربة من الحفرة معلوم، وهو وزن التربة المستخرجة من الحفرة -

 حجم الحفرة = وزن الرمل الذي ملئ الحفرة / كثافة الرمل المعاير -

 

وزن الرمل  –وزن الرمل الذي ملئ الحفرة = وزن الجهاز مملوء بالرمل -

 المتبقي بالقمع

كثافة الرمل المعاير معلوم بالمعمل ، ومن ثم نوجد كثافة التربة الرطبة  -

 بالموقع

 ( 1كثافة التربة الجافة بالموقع = كثافة التربة الرطبة / ) محتوي الرطوبة +  -

Wdry soil = Wsoil / 1+W%         

في نسبة الدمك بالموقع = كثافة التربة الجافة بالموقع / أقصي كثافة جافة  -

 122المعمل * 
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 كانت النتائج كالتالي :بالموقع وعند اجراء هذا الاختبار علي التربه 

  3م \طن  2.2كانت بالمعمل جافه اقصي كثافه  عند تعيين -

  %5.1نسبه الرطوبه المثاليه كانت  -

 % 95 عن ونسبه الدمك المحدده من قبل استشاري التربه لا تقل -
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قاط رفق للموقع وقد تم تحديد اماكن الاختبار مسبقا لمعرفه اماكن النالرسم الم  -

  % 95التي لم يتم دمكها جيدا ولم تصل نسبه الدمك الي 

بعد اعاده الرش والدمك حتي اء ربالدائره الصفالمحدده تم اعاده اختبار النقاط  -

 وصلت الي نسب الدمك المطلوبه 
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 ثانيا شرح :اختبار تحميل التربه

 D 1196 toAccording  tPlate load tes 

والهبوط المسموح به وهل هو  ويستخدم للتأكد من قدره تحمل التربه -

معامل رد فعل التربه   ولتعيين ام لا في الحدود الامنه وفقا للتصميم 

modulus of sub grade reaction  

 مرات قطر القرص 2إلى  2سجل تصرف عمق التربة من وهو ي -
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 الاجهزه والمكونات قبل البدء في الاختبار شرح

ويجب الا يقل عدد مقاييس مم(  2.21)مقياس الانفعال ودقته عداد الهبوط  -1

مؤشر الكبير ويبدأ من الصفر مؤشر ال 2ويوجد به عدد الانفعال عن مقياسين 

والمؤشر الصغير في العداد مم  1القراءه  وعندما يعود الي الصفر تكون

 راءه به بالمليمتر الصغير والق
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 (mm or 450 mm or 600 mm or 750 mm 300)اسطوانه قطرها  -2

 زراعالمكبس بونركب فوقها مكبس هيدوليكي متصل 

مل والكبس وهذا الزراع يحتوي علي عداد حويتم عن طريق الزراع زياده ال -3

  الذي يتم زيادته مل حمقدار ال رفهلمع

 كما بالصوره ت العدادات عليها زوايا حديد يتم وضع وتثبي -4

 لتعطي رد فعل للتحميل لودر او اي معده ثقيله  -5
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 خطوات الاختبار

اسفل معدة ثقيله ثم يتم وضع )مكبس  Plateيتم وضع الاسطوانه  -1

هيدروليكي( فوق الاسطوانه مباشره ثم رص عده قطع من الحديد فوقها حتي 

 يتم شحطها جيدا ببطنيه المعده

زوايا طويله من الحديد علي جانبي الاسطوانه ويتم تثبيت،عدد لا يقل وضع  -2

 معايرين جيدا وووضعهم علي زوايا الحديد وتصفير قراءاتهم عداد 2عن 

 مم( 25.4بوصة ) 1قادرة على تسجيل انحراف أقصى قدره وتكون 

Dial Gages, two or more and capable of recording a 

maximum deflection of1 in (25.4 mm) or other equivalent 

deflection-measuring devices 

علي مراحل بحيث كل مرحله يتم الكبس بالمكبس الهيدروليكي ورفع الحمل  -3

 تعادل خمس الحمل التصميمي 

زراع المكبس عداد لتوضيح قيمه الحمل اللي انت زودته عن ونكون موضحه ب

 طريق المكبس 

قراءات وهذه  ستدقائق وبعدد  3لعدادات كل زمن قدره يتم اخذ قراءات ا -4

القراءات تدل علي الهبوط الذي يحدث في التربه نتيجه الحمل اللي احنا بنزوده 

 في المكبس ويتم قياس ذلك عن طريق قراءات العدادات 

       The number of load-deflection points to produce an 

accurate load-deflection curve (not less than six) 
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 حتي نصل الي الحمل صفر  (unloadingنعمل انقاص للاحمال تدريجي ) -5

 ونسجل قراءات العدادات 

حساب ومقارنه قدرة تحمل التربه  ويتمنرسم علاقه بين الاحمال والهبوط  -6

والهبوط الذي قد يحدث ومقارنه ذلك بالهبوط التصميمي وقدرة تحمل التربه 

 .ه التصميمي
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 (CALCULATING SAFE BEARING CAPACITY) 

Safe bearing capacity of soil = Ultimate bearing capacity / 

Factor of safety 

(CALCULATING SETTLEMENT OF PROPOSED 

FOOTING) 

The following formula as suggested by Terzaghi and Peck is 

used to calculate the settlement of footing for granular soil. 

Sf = Sp {[B*(Bp+0.3)] / [Bp*(B+0.3)]} 2 

For clayey soil the following equation can be used   

Sf = Sp*(B/Bp) 

Where, 

Sp = Settlement of plate, mm 

Sf = Settlement of footing, mm 

Bp = Width or dia of plate, m 

B = Width of footing, m 

       For calculating settlement of a given size of foundation 

subjecting to a given load, first calculate the corresponding 

intensity of loading by dividing the area of footing by the 

load, i.e 
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Intensity of Loading = Load (KN) / Area of footing (m2) 

         Then from the load settlement curve drawn using PLT 

data, find out the plate settlement corresponding to the 

calculated intensity of loading and use this value of 

settlement in the formula to calculate the settlement of 

footing. 
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لميكانيكا التربه وتصميم وتنفيذ وهناك قيم استرشاديه وضعها الكود المصري 

  وهذه القيم قد تكون كافيه في حاله المنشأت الصغيره لقدره تحمل التربهالاساسات 
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 المراجع :

 الكود المصري لميكانيكا التربه وتصميم وتنفيذ الاساسات  -

 الاستاذ الدكتور / مصطفي أبوكيفه -


